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КЪ  ВОПРОСУ 


I 


РАЗЛИЧНЫМИ  ЦВЕТАМИ 

(КРАСНЫМЪ,  ЗШНЫМЪ  И  СИНЙМЪ). 


^Циссертація  ^  N07  9 

НА  СТЕПЕНЬ  ДОКТОРА  МЕДИЦИНЫ 

Евгенія  Самуйлова, 

ординатора  академической  окулистической  клиники  профессора  В.  И.  Добровольснаго. 

Цензорами,  по  назначенію  Конференціи,  были  ирофеіхоры:  В.  Іі.  Добро- 
вольский, И.  Р.  Тархановъ  и  приватъ-доцентъ  Ѳ.  А.  Ерофѣевъ. 


С.-ПЕТЕРБУРГЪ. 

Типографія  Д-та  Удѣловъ,  Моховая,  36. 
1  8  8  N. 


Докторскую  диссертацію  лекаря  Евгенія  Самуйлова,  подъ  заглавіемъ  «Къ  во- 
просу объ  утомляемости  сѣтчатой  оболочки  различными  цвѣтами  (краснымъ. 
зеленымъ  и"  снниъ>,  печатать  разрѣшается  съ  тѣмъ,  чтобы  по  отпечатай* 
оной  было  представлено  въ  Конференцію  Императорской  Военно-Медицинской 
Академіи  500  экземпляровъ  ея.  С. -Петербург,  Декабря  2  дня  1888  г. 

Ученый  Секретарь  В.  Пашутинъ. 


Нрофессоръ  В.  И.  Добровольскій,  желая  выяснить,  одина- 
ково ли  утомляютъ  сѣтчатую  оболочку  различные  цвѣта,  пред- 
лож  илъ  мнѣ  заняться  разрѣшеніемъ  этого  вопроса.  Методъ,  ко- 
горымъ  я  пользовался  при  своихъ  изслѣдоваиіяхъ,  состоялъ  въ 
гомъ,  что  я  смотрѣлъ  извѣстное,  точно  опредѣленное  время  на 
изолированные  спектральные  цвѣта  и  затѣмъ  опредѣлялъ  про- 
должительность отрицательныхъ  послѣдовательныхъ  изображе- 
гій  ихъ  на  еѣромъ  фонѣ. 

Давно  извѣстенъ  тотъ  фактъ,  что  всякое  раздраженіе  сѣт- 
іатоГі  оболочки,  вызванное  разсматриваніемъ  свѣтлаго,  темнаго 
іли  цвѣтнаго  объекта,  оставляетъ  послѣ  себя  слѣдъ  или  по- 
ілѣдовательное  изображеніе  его;  оно  появляется  неизбѣжно, 
фиксируется  ли  предметъ  короткое  время,  или  долго,  закры- 
іаются  ли  глаза  послѣ  полученнаго  внечатлѣнія,  или  направ- 
шются  на  любой  равномѣрный  фонъ.  Особенно  рѣзко  высту- 
іаюі  ь  явленія  послѣдовательныхъ  изображеній  при  разсматри- 
іаніи  цвѣтныхъ  предметовъ,  почему  съ  давняго  времени  вни- 
іаніе  физиковъ  по  преимуществу  было  обращено  на  нихъ. 

Названіе  «иослѣдовательное  изображеніе»  для  этихъ  явле- 
іій  вошло  во  всеобщее  употребленіе  послѣ  работъ  Гескиег'а  *). 

Вгііске  ')  раздѣляетъ  послѣдовательныя  изображенія  на  по-; 
южительныя  и  отрицательны  я;  положительными  онь  называе/гь; 
мія,  въ  которыхъ  свѣтлыя  части  объекта  являются  тоже  свѣт- 
іыми,  а  темныя — темными,  въ  отрицательныхъ  послѣдователь- 
іыхъ  изображеніяхъ,  наоборотъ,  свѣтлыя  части  объекта  !$удутъ 

  іИЬ((8 

')  Ро^еМ.  Аппаі.  6.  РЬуз.  и.  СЬетіе,  1838,  Всі.  ХЫѴ,  з.  513.,  , 
')  Ро^епі.  Аітаі.  1851,  ВЙ.  84,     436.  ...шо  ,  »  ,  і 


темными,  а  темныя  части -свѣтлыми.  По  отношенію  къ.  цвѣту 
разсматриваемаго  объекта  послѣдовательныя  изображены  бы- 
ваютъ  или  тождественнаго  цвѣта  съ  нпмъ,  или  окрашены  въ. 
дополнительный  ему  цвѣтъ.  Положительныя  послѣдователъныяі 
изображенія  всегда  окрашены  въ  тождественный  съ  объектом^ 
цвѣтъ,  отрицательныя  изображенія  -  въ  дополнительный.  Кгіі- 
ске  0  и  АиЪегі  2)  для  интенсивнаго  краснаго  цвѣта  полу  чалил 
на  черномъ  фонѣ  и  въ  закрытомъ  глазу  положительное  допол- 
нительно-окрашенное послѣдователъное  изображеніе,  которое.' 
появлялось  на  мгновеніе  непосредственно  за  прекращеніемъь 
раздраженія  сѣтчатой  оболочки;  затѣмъ  послѣ  короткаго  пере- 
рыва выступало  положительное  тождественно- окрашенное  по- 
слѣдовательное  изображеніе,  которое  въ  свою  очередь  смѣня- 
лось  отрицательнымъ  дополнительнымъ.  При  другихъ  и,вѣтахъь 
наблюдаются  только  тождественно— окрашенныя  и  дополнитель- 
ный послѣдовательныя  изображенія  (АиЪегІ  3). 

Для  объясненія  явленія  отрицательныхъ  послѣдовательныхъз 
изображеній  быль  предложенъ  цѣлый  рядъ  гипотезъ. 

Объясненіе  Лигіпа  *)  основано  на  томъ  предположены,  чтія 
но  прекращены  всякаго  ощущенія  появляется  другое,  противо- 
положное ошущеніе. 

Нрпнципъ  теоріи  8спегііег'а  5),  служащій  и  въ  настоящѳ 
время  основаніемъ  для  объясненія  отрицательныхъ  нослѣдова 
тельныхъ  изображеній,  составляетъ  утомленіе  сѣтчатой  оболочки 
но  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  авторъ  допускаетъ,  что  всѣ  цвѣтныя  тѣла 
одновременно  съ  преобладающимъ  цвѣтомъ  отражаютъ  и  допол 
нительные  лучи,  которые  даютъ  отрицательный  слѣдъ  въ  за 
крытыхъ  глазахъ. 

Теорія  ^сЬеггТег'а  была  впослѣдствіи  измѣнена  Тіі.  Ѵошн 
^'омъ  *)  въ  томъ  смыслѣ,  что  глазъ,  какъ  и  всякій  другой  оро 
ганъ,  утомляется  послѣ  долгаго  раздраженія  и  слѣдовательнс 

1УІ  с.  8.  444. 

2>  РЬузіоІ.  йег  ХетлЬаиі,  1865,  в.  348. 
3)  1.  с. 

*)  ВппШ'з  оріікз.  СатЪгі(1§е,  1738. 
8)  АЫіаікІІ.  ѵ.  д.  гиШІШ.  ГагЪеп,  \Ѵіеп,  1765. 
я)  А  соигсе  о!  Іесіигез  оп  паі.  рііііоз.  1807,  Т.  I,  р.  455. 
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теряетъ  чувствительность  для  впечатлѣній  того  же  рода,  со- 
храняя ее  вполнѣ  для  впечатлѣній  другого  рода. 

Ргіеиг  сіе  1а  Соіе-сГОг  ')  и  Віоі  2)  сводят  ь  весь  феноменъ 
отрпцательныхъ  послѣдовательныхъ  изображены  на  явленія 
контраста. 

Вге\ѵ8і.ег  3)  полагаетъ,  что  дополнительный  цвѣть  появляет- 
ся въ  глазу  одновременно  съ  разсматрпваемымь  основнымъ  цвѣ- 
томъ  подобно  тому,  какъ  основные  п  гармоничные  тоны  воспри- 
нимаются ухомь  одновременно.  По  прекращены  дѣйствія  основ- 
наго  цвѣта  въ  глазу  остается  впечатлѣніе  только  дополнитель- 
ная. 

РДаіеаи  4),  разобравъ  критически  всѣ  теоріи,  су  шествовав  - 
шія  до  него  объ  явленіяхъ  послѣдовательныхъ  изображены, 
находить,  что  объясненіе  ихъ  сь  одной  стороны  утомленіемъ 
сѣтчатой  оболочки,  а  съ  другой  большей  чувствительностью  къ 
лучамъ  дополнительнымъ  не  оправдывается  фактами.  Авторъ 
приводить  рядъ  опытовъ  и  на  основаніи  ихъ  объясняешь  появ- 
леніе  послѣдонательныхъ  изображеиій  противоположнымъ  со- 
стояніемъ  сѣтчатой  оболочки,  которое  она  принимаешь  по  пре- 
кращеніи  первоначал ьнаго  раздраженія.  РМеаи  обращает  ь  осо- 
бенное вниманіе  на  періодическія  исчезновенія  и  появленія 
послѣдовательныхъ  изображены  и  приппсываетъ  ихъ  предпо- 
латаемому  имъ  колебательному  состоянію  сѣтчатой  оболочки. 

Въ  1838  и  въ  1840  году  опубликовалъ  свои  точныя  изслѣ- 
дованія  о  дополните  л  ьныхъ  цвѣтахъ  и  послѣдовательныхъ  изо- 
браженіяхъ  Гесішег  ь).  Этотъ  тонкій  наблюдатель  съ  замѣча- 
тельною  энергіею  и  полнотою  повторилъ  всѣ  опыты,  которые 
приводились  авторами  (Ріаіеаи,  Ъеіюі,  Озапп  и  др.)  противъ 
стараго  взгляда  на  отрицательный  изображенія,  какъ  на  ре- 
зультат!» утомленія  сѣтчатой  оболочки,  произвелъ  рядъ  собствен- 
ныхъ  наблюденій  (даже  въ  ущербъ  здоровью  своихъ  глазъ)  и  далъ 


')  Аппаі.  сіе  СЬітіе,  1805,  Вй.  54. 

3)  Ргёсіз  ёіётепі.  сіе  рЬуз.  ехрёгіт.  2  е<НІ.  Т.  II. 

3)  РЫІоз.  Иа^аг.  1834,  ѵоі.  IV. 

*)  Аітаіез  сіе  сЬітіе  еі  &е  рЬу5І^ие,  1835,  Т.  53,  р.  337—406. 

Ро§§еп(1.  Аппаі.  1834,  В<і  32,  з.  543. 
■)  Ро^епа  Аітаі.  1838,  В<1.  44,  з.  221  и  513.  1840,  М.  50,  5.  193  и  427. 
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всѣмь  явленіямь  вѣрное  объясненіе.  Гесітег  признаетъ  стары* 
взглядъ  наиболѣе  вѣрнымъ  и  говорить  объ  этомъ  такъ:  «сѣт% 
чатая  оболочка  на  тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ  она  подвергалась  дѣй-4- 
ствію  какого  нибудь  цвѣта,  на  нѣкоторое  время  становится  не4 
чувствительною  кь  этому  цвѣту,  зато  легче  обнаруживать  тѣ. 
цвѣтовыя  реакціи,  относительно  которыхъ  она  была  недѣя4 
тельна». 

Неітіюіі/  ѵ)  счптаетъ  теорію  утомленія  сѣтчатой  оболочки! 
наиболѣе  удовлетворительною  для  объяснения  отрнцательныхъі 
послѣдовательныхъ  пзображеній.  Особенно  простою  она  кажеЯ 
ся  въ  соединеніи  сь  теоріею  цвѣтоощущенія  Ѵоші#-Не1т1іо1т/'а  *)« 
Если  пвѣта  возбуждаютъ  троякаго  рода  нервные  элементы  не 
одинаково,  то  за  различными  степенями  возбужденія  обязатель- 
но слѣдуютъ  и  различныя  степени  утомленія.   Напр.  красный 
двѣтъ   сильно  возбуждаетъ  одинъ  родь  волоконъ,  остальньи 
слабо,  слѣдовательно  первыя,  краснооіцущающія  волокна  буду 
болѣе  утомлены,  волокна  же,  воспринимающія  зеленый  и  фіо 
летовый  цвѣта,  будутъ,  напротивъ,  мало  утомлены.   Если  те 
перь  на  сѣтчатую  оболочку  дѣйствуетъ  бѣлый  свѣтъ  (реагирумЁІ 
шій  свѣтъ  Не1іп1ю1т/'а),  то  менѣе  утомленныя  волокна  сильнѣеі 
возбуждаются,  и  слѣдовательно  будетъ  преобладать  ощущеніеч 
синезеленаго  цвѣта,  дополнительная  красному.   Если  на  сѣт-і| 
чатую  оболочку  дѣйствуютъ  зеленые  лучи,  то  сильнѣе  будугш 
утомляться  зеленоощущающіе  элементы,  и  отрицател  ьное  послѣ-4 
довательное  изображеніе  появится  въ  пурнуровомъ  цвѣтѣ  и  т.  щ 

ІІоложительныя  послѣдовательныя  изображенія,  тождествен 
но-окрашенныя  съ  объектомъ,  наблюдаются  по  преимуществ 
въ  закрытыхъ  глазахь  и  лучше  всего  выступаютъ  при  очен 
кратковременномъ  дѣйствіи   на  сѣтчатую   оболочку  цвѣтнаго 
объекта  3). 

Еесііиег  *)  объ  этого  рода  явленіяхъ  говорить,  что  они  за— 

г)  НапсШисЬ  &.  рііузіоі.  Оріік,  1867,  з.  385. 

2)  1.  с,  з.  367. 

3)  Неіпііюііг-  БегісМ  йЬег  Д.  34.  Ѵегзатті.  йеиізсііег  Хаіигі  п.  Аеггмі 
СагІзгиЬе,  1888,  8.  225. 

Рііузіоіо^.  Оръік,  8.  367.  АиЬегі.  бгаеГе  и.  ЗаетізсЬ  НапсІЬисІі  (1. 
Аи^епЬк.  1876,  Вй.  Я,  з.  509. 

*)  Ро^.  Аппаі.  Всі.  50,  з.   208  и  428. 


висятъ  отъ  продолженія  (Гогісіаиег)  первоначальна™  раздра- 
женія  сѣтчатки;  для  появленія  ихъ  необходимо  исключить  даль- 
нѣйшее  дѣйствіе  свѣта,  потому  что  послѣдній  заставляетъ  вы- 
ступать на  первый  планъ  явленія  утомленія  или  вѣрнѣе  измѣ- 
ненной  воспріимчивости  сѣтчатки,  что  ведетъ  къ  появленію 
отрицательныхъ  послѣдовательныхъ  изображеній.  Чтобы  дать 
наглядное  представленіе  объ  явленіяхъ  положительныхъ  послѣ- 
довательныхъ  изображеній,  авторъ  *)  сравниваетъ  положитель- 
ное послѣдовательное  изображеніе  съ  звукомъ  колеблющейся 
струны  послѣ  полученнаго  ею  импульса,  отрицательныя  изо- 
браженія  —  съ  колебаніями  дополнительныхъ  струнъ,  который 
начинаютъ  звучать  послѣ  новаго  импульса  (попадающій  въ 
глазъ  свѣтъ). 

Теорія  утомленія,  не  смотря  на  свою  простоту,  далеко  не 
объясняетъ  намъ  сущности  тѣхъ  процессовъ,  которые  происхо- 
дят въ  сѣтчатой  оболочкѣ  при  дѣйствіи  на  нее  свѣтовыхъ  или 
цвѣтовыхъ  лучей. 

Чтобы  ближе  подойти  къ  рѣшенію  этого  вопроса  Ёхпег  2) 
и  Негіп§-  3)  принимаютъ,  что  объективный  свѣтъ  производитъ 
на  сѣтчатой  оболочкѣ  измѣненіе  или  разложеніе  присущей  сѣт- 
чаткѣ  силы,  за  которымъ  слѣдуетъ  процессъ  возстановленія  потра- 
ченной силы.  Негіп#  допускаетъ  въ  сѣтчатой  оболочкѣ  химиче- 
скія  измѣненія  зрительной  субстанціи,  т.  е.  процессы  диссими- 
ляціи  или  потребленіе  вещества,  и  асспмиляціи  —  возстаиовленіе 
вещества.  Положительный  послѣдовательныя  изображенія  онъ 
разсматриваетъ  какъ  нродолженіе  начавшейся  диссимиляціи,  от- 
рицательныя—какъ  возстановленіе  истраченнаго  вещества. 

ЛиЪеіІ  4)  говорить,  что  отъ  всякой  теоріи  послѣдовательныхъ 
изображеній  можно  требовать,  чтобы  она  объясняла  совершаю  - 
щіеся  процессы  въ  нервѣ  или  въ  сѣтчатой  оболочкѣ,  но  такъ 
какъ  объ  этихъ  процессах  ъ  мы  ничего  не  знаемъ,  то  можно 
только  стремиться  подчинить  явленія  по  возможности  подъ  прос- 

')  1.  с.  5.  429. 

■<)  РЯи^ег'з  АгсЬіѵ,  1870.  Ш.  Ш,  з.  23. 
а)  ЧѴіеп.  Акаі.  ВегісМе,  1874,  Ш.  69,  III  §  27  и  сл. 
*)  РІіузіоІ.  <Іег  ШгЬаиі,  1865,  з.  386.  ОгаеГе  и.  ВаетізсЬ  Нап<ІЬ.  й. 
Аи§Ь.  1876.  Ей.  II,  8*  564. 
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ты;і,  не  нротиворѣчащія  остальной  нервной  физіологіи,  выра- 
жен ія;  поэтому  обозначепія  состоянія  сѣтчатой  оболочки  (послѣ 
ирекраіценія  раздраженія)  какь  состояніе  «раздраженія»  и 
состояніе  «утомленія»  ея  будутъ  предпочтительны  передъ  всѣми 
другими,  пока  они  не  противорѣчатъ  другимъ  фактамъ.  Теорія 
Негшу'а  по  автору  имѣеть  больше  предпочтения,  отъ  нея  Аи- 
Ъегт,  ждетъ  многаго  при  далыіѣйшемь  ея  развитіи. 

Благодаря  тому  обстоятельству,  что  выраженія  «продолженіе 
раздраженія»  и  «утомленіе  >  сѣтчатой  оболочки  дають  очень  удоб- 
ное объяснсніе  наблюдаемыхъ  фактов  ь,  такъ  что  всѣ  разнообраз- 
ный явлен ія  послѣдовательныхь  изображеній  могутъ  быть  [даже 
предсказаны  напередъ,  объясненіе  Ѵоииі»*а,  г'есНпег'а,  НеЛт- 
ЬоЙя'а  п  др.  и  въ  настоящее  время  принимается  за  основаніе 
для  объясненія  всѣхъ  явленій  послѣдовательныхъ  изображеній 

Въ  теченіи  послѣдовательныхъ  изображеній  замѣчается  боль 
шая  разница,  смотря  по  тому,  наблюдаются  ли  они  вьзакры- 
томъ  глазу  или  на  свѣтломъ  фонѣ.  Въ  закрытомъ  глазу,  при 
полномъ  исключсніп  наружнаго  свѣта,  особенно  при  кратко- 
временном ь  раздраженіп  сѣтчатой  оболочки  (Неііпіюііх  2)  на 
первый  цланъ  выступаготъ  положителыіыя  послѣдовательныя 
изображенія.  Нее  явленіе  можетъ  протечь  до  конца  въ  положи- 
тельной фазѣ,  не  переходя  въ  отрицательную;  при  большей  про- 
должительности раздражснія  хорошо  наблюдаются  и  положи- 
тельная и  отрицательная  фаза.  На  свѣтломъ  фонѣ,  наоборотъ, 
положительная  фаза  незамѣтна  совсѣмъ  при  малой  яркости 
цвѣтнаго  объекта,  зато  хорошо  выетупаетъ  отрицательная  фаза. 
При  большей  яркости  ивѣтнаго  объекта  положительный  слѣдъ 
на  свѣтломъ  фонѣ  тоже  замѣтенъ,  но  продолжительность  его 
очень  кратковременна  (ІЧатеаи,  Кееітег,  АиЪегт  и  др).  Поло- 
жительное ііоображепіе  всегда  тождественно  по  цвѣту  съ  объек- 
томъ,  отрицательное  окрашено  въ  дополнительный  цвѣтъ;  для 
краснаго  оно  будетъ  сине-зеленаго  цвѣта,  для  зеленаго— пурпу- 

*)  Фостеръ.  Учебыикъ  Физіологіи.  Перев.  Проф.  И  Р.  Тарханова,  1882 
т.  П,  стр.  199.  Фпкъ.  Руководство  къ  Физіологіи  Гермапна.  Перев.  М. 
М.  Манасѳиной,  1887  г.,  т.  III,  I,  стр.  315.  Изд.  Гл.  В.  М.  Упр. 

а)  ВегісЬі  иЬег  34  Уегватшіітд  баиівсііег  ^аІигГогзсЪег  иий  Аеггіе 
СагІзгпЬе,  1858.  з.  225. 
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роваго,  для  синяго— желтовато-оранжеваго  (для  спектральныхъ 
цвѣтовъ). 

Исходя  изъ  того  принципа,  что  явленія  отрицательныхъ 
послѣдовательныхъ  изображеній  зависятъ  отъ  утомленія  сѣтчатой 
оболочки  мы  можемъ  судить  по  нимъ  о  степени  утомляемости  на- 
шего глаза  различными  цвѣтами,  т.  е.  можемъ  опредѣлить,  оди- 
наково или  неодинаково  утомляютъ  сѣтчатую  оболочку  различные 
цвѣта.  Чѣмъ  болѣе  утомленъ  какой-нибудь  родъ  Ѵоин§'овскихъ 
волоконъ,  тѣмъ  медлениѣе  будетъ  возвращаться  его  способность 
воспринимать  цвѣтовое  ощущеніе,  тѣмъ  дольше  остальные  во 
локна  будутъ  подвергаться  дѣйствію  попадающаго  въ  глазъ  свѣ- 
та,  и  слѣдовательно  дадутъ  болѣе  продолжительное  отрицательное 
послѣдовательное  изображеніе:  чѣмъ.  наоборотъ,  менѣе  утомляетъ 
сѣтчатую  оболочку  данный  цвѣтъ,  тѣмъ  короче  будетъ  и  отри- 
цательный слѣдъ  его. 

Цѣль  моихъ  занятін  и  состояла  въ  томъ,  чтобы  по  возмож- 
ности выяснить,  одинакова  ли  продолжительность  отрицатель- 
ны хъ  послѣдовательныхъ  изображеній  для  различныхъ  спек- 
тральныхъ цвѣтовъ,  или  говоря  точнѣе,  одинаково  ли  утом- 
ляется сѣтчатая  оболочка  отъ  дѣйствія  на  нее  въ  одинъ  и  тотъ 
же,  точно  определенный,  промежутокъ  времени  изолированныхъ 
спектральныхъ  цвѣтовъ.  Упоминаніе  объ  этомъ  вопросѣ  я  встрѣ- 
тилъ  у  немногихъ  авторовъ,  да  и  тѣ  указанія,  который  мнѣ 
удалось  найти  въ  литературѣ,  мало  касаются  того  вопроса,  ко- 
торыми занимался  я. 

Ріатеаи  ')  нашелъ  различную  продолжительность  только  ио- 
ложительныхъ  изображеній  для  различныхъ  цвѣтовъ,  употребляя 
для  своихъ  язслѣдованій  цвѣта  во  всякомъ  случаѣ  сложной  на- 
туры и  различной  яркости.  Гесіінег  2),  получая  солнечный 
спектръ  на  бѣломъ  листѣ  бумаги,  пробовалъ  прослѣдить  въ  за- 
крмтомъ  глазу  теченіе  положительнаго  послѣдовательнаго  изо- 
браженія  его  и  не  пришелъ  ни  къ  какому  выводу,  потому  что 
спектръ  скоро  переходилъ  въ  отрицательный  и  принималъ  та- 
кой неясный  видъ,  что  авторъ  отказывается  сказать,  какой 
цвѣтъ  продолжался  дольше.  АиЪегі  г)  не  замѣтилъ  никакой  раз- 

')  Ро^епсі.  Аппаі.  1829,  Вй.  20,  8.  304  и  543. 
2)  Ро^.  Аппаі.  1840,  Вй.  50,  8.  341. 
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ницы  въ  продолжительности  и  интенсивности  отрицательныхъ 
изображены  для  различныхъ  цвѣтовъ.  Неітіюііг  2),  говоря  о 
продолжительности  и  интенсивности  ихъ,  вовсе  не  упоминаетъ 
о  разницѣ  этихъ  явленій  при  различныхъ  цвѣтахъ.  Воиновъ  81 
въ  совместной  работѣ  съ  Адамюкомъ  говорить,  что  продолжи- 
тельность послѣдовательныхъ  изображеній  отъ  различныхъ  пиг- 
ментовъ  одна  и  та  же.  Разница  правда  есть,  но  она  такъ  нич- 
тожна, что  нельзя  сдѣлать  никакого  заключенія  объ  особенно- 
стяхъ  дѣнствія  основныхъ  цвѣтовъ  на  сѣтчатую  оболочку. 


Свои  наблюденія  я  пропзводилъ  лѣтомъ  1887  и  1888  го- 
довъ  со  спектроскопомъ  Кирхгофа  и  Бѵнзена.  Комната,  гдѣ  я 
занимался,  кабинетъ  госпитальной  глазной  клиники,  освѣщается 
двумя  окнами,  снабженными  деревянными  двухстворчатыми  став- 
нями, такъ  что  по  желанію  можно  мѣнять  освѣщеніе  комнаты, 
закрывая  и  открывая  ставни.  Въ  одной  ставнѣ  было  сдѣлано 
отверстіе,  передъ  которымъ  па  столѣ  помѣщался  спектроскоиъ; 
коллиматорь  со  щелью  приходился  кань  разъ  нротпвь  отвер- 
стія  въ  ставнѣ.  Весь  спектроскоп  і.  быль  тщательно  окутанъ 
чернымъ  сѵкномъ,  чтобы  по  возможности  устранить  всякій  по- 
стороиній  стѣтъ,  могущій  помѣшать  чпстотѣ  спектра.  Передъ 
спектроскопом  ь  быль  поставленъ  совершенно  черный  ящикъ; 
черезь  отве})стіе  въ  боковой  стѣнкѣ  его  проходила  зрительная 
труба  спектроскопа.  Ящикъ  съ  одной  стороны  быль  открыть, 
и  съ  этой  стороны  помѣщался  я  самь  такъ,  что  голова  моя  и 
пкуляръ  спектроскопа  со  всѣхъ  сторонъ  были  защищены  отъ 
свѣта  черными  стѣнкамп  ящика;  сзади  отъ  верхней  стѣнкп  его 
спускался  кусокь  черной  матеріи  для  того,  чтобы  исключить 
лучи  свѣта,  отражаемые  бѣлой  стѣной.  Въ  передней  стѣнкѣ 
на  уровнѣ  окуляра  зрительной  трубы  и  глаза  наблюдателя  было 
сдѣлано  небольшое  отверстіе;  противъ  него  въ  10-ти  футахъ 
разстоянія  отъ  спектроскопа  находился  сѣрый  фонъ  (сѣрая  пап- 
ка), на  которомъ  я  получалъ  отрицательный  послѣдовательныя 

')  РЪузіоІо&іе  йег  ХеЫзаиІ,  1865.  в.  367. 
а)  Ррузіоі.  Оріік.  8.  361  и  367. 

3)  ОгаеГе  5  АгсЬіѵ  Піг  ОрЫЪаІтоІ.  1870,  Вй.  17,  1,  8.  146. 
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изображенія  отъ  изолированныхъ  спектральныхъ  цвѣтовъ. 

Одно  окно  во  все  время  занятій  было  плотно  закрыто  став- 
нями; въ  другоыъ  окнѣ  створка  ставни  съ  отверстіемъ,  передъ 
которымъ  помѣщался  спектроскопъ,  тоже  постоянно  затворялась, 
зато  другая  (створка)  или  совершенно  открывалась,  или  при- 
творялась болѣе  или  менѣе,  смотря  по  тому,  день  быль  пас- 
мурный или  ясный*  Щель  коллиматора  я  выбралъ  такой  ши- 
рины, чтобы  Фраунгоферовы  линіи  были  выражены  наиболѣе 
рѣзко,  и  затѣмъ  измѣриль  ея  ширину  при  помощи  двадцатыхъ 
дѣленій  миллиметра  съ  сильною  лупою  —  ширина  щели  была 
равна  0,2  мм.  Такъ  какъ  мнѣ  приходилось  постоянно  измѣнять 
ширину  ея,  то  на  аппаратѣ  со  щелью  я  сдѣлалъ  тонкимъ  штри- 
хомъ  мѣтку,  по  которой  легко  можно  было  возвращаться  къ 
прежней  гапрппѣ  щели,  не  прибѣгая  каждый  разъ  къ  измѣ- 
ренію  ея. 

Въ  окуляръ  зрительной  трубы,  именно  въ  фокусѣ  его,  бы- 
ла вставлена  діафрагма  съ  круглымъ  отверстіемъ  въ  серединѣ 
для  того,  чтобы  изолировать  отдѣльные,  цвѣта  спектра.  Отвер- 
стіе  въ  діафрагмѣ  было  выбрано  такой  величины,  чтобы  оно 
заключалось  въ  красной  полосѣ  спектра  между  Фраунгоферо- 
выми  линіями  В  и  С;  діаметръ  отверстія  равнялся  0,6  мм.,  а 
такъ  какъ  увелпченіе  окуляра  было  въ  8  разъ  *),  то  очевидно 
діаметръ  видимаго  глазомъ  круглаго  цвѣтного  поля  былъ  въ  8 
разъ  больше,  т.  е.  равнялся  4,8  миллим.  2). 

Извѣстно,  что  цвѣта  солнечнаго  спектра  въ  различныхъ  его 
поясахъ  представляютъ  далеко  не  одинаковую  яркость;  наиболь- 
шею яркостью  обладаеть  желтый  цвѣтъ  между  линіями  I)  и  Б; 
если  по  ѴіегопНт  обозначить  яркость  желтаго  цвѣта  1,  то 

*)  Увеличепіе  окуляра  было  опредѣлено  въ  фпзическомъ  кабинетѣ  про- 
фессора Н.  Егорова,  при  помощи  рисовальной  призмы  >іасие*. 

*)  В.  И.  Добровольскій  (И1іі§ег'з  АгсЫѵ  Гііг  аіе  §е§.  РЬуз.  а  Мешеи. 
и.  а.  ТЬіего.  1875-76,  ІМ.  12,  §.453)  бралъ  діафрагму  оъ  большимъ  отвер- 
стіемъ;  у  него  была  изолирована  почти  вся  красная  полоса  спектра  от ъ 
а  до  С;  мнѣ  же  пришлось  ограничиться  такимъ  маленькимъ  отверстіемъ 
потому^  что  красная  часть  спектра  при  разсѣянномъ  дпевномъ  свѣть.  » 
тѣмъ  болѣе  въ  темный  день,  очень  узка,  такъ  что  даже  сама  липія  В  со- 
вершенно не  видна,  а  такъ  какъ  мои  занятія  производились  не  только  въ 
яркіе  солнечные  дни,  но  и  въ  темные,  то  я  и  выбралъ  такое  маленькое 
отверстіе  въ  діафрагмѣ. 
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яркость  остальных],  цвѣтовъ  въ  ту  и  Другую  сторону  выра- 
зится дробью,  наименьшею  въ  фіолетовой  части  спектра. 
Ѵіегопіт  ')  даетъ  слѣдующую  таблицу  яркости  цвѣтовъ  солнеч- 
на го  спектра. 


К'пасный  около  линіи  . 

В  . 

.  0.(122 

Оранжевый  >  » 

С  . 

.  0,128 

Красновато-желтый  около  лпніп. 

1)  . 

.  0,78 

1)  и  Е  . 

.  1,00 

Зеленый  около  лііііін  . 

Е  . 

.  0,37 

Спнезеленый  »  » 

Р  . 

0,128 

Спній          »  » 

О    > ■ 

.  0,008 

Фіолетовый    »  » 

Н  . 

.  0,0007 

Мнѣ  необходимо  было  пользоваться  цвѣтами  по  возможно- 
сти одинаковой  яркости.  Чтобы  достигнуть  этого,  я  старался 
уравнять  яркость  цвѣтовъ  измѣненіемъ  ширины  щели  коллима- 
тора; для  зеленаго  цвѣта  я  уменъшаль  ширину  щели,  для  си- 
няго увеличивала 

Вначалѣ  моихъ  занятій  этотъ  способъ  давалъ  далеко  не 
удовлетворительные  результаты,  но  постоянными  ежедневными 
упражненіями,  я  достигъ  того,  что — уменьшая  напр.  яркость  зе- 
ленаго цвѣта  съуженіемъ  щели,  я  полу  чаль  всегда  одну  и  ту  же 
ширину  ея,  лишь  только  интенсивность  зеленаго  цвѣта  на  мой 
взглядъ  казалась  равною  интенсивности  краснаго.  Ежедневно 
по  нѣскольку  разъ,  сь  промежутками  конечно,  я  уравнивалъ 
яркость  краснаго,  зеленаго  и  синяго  цвѣтовь  такимъ  образомъ: 
нзолировалъ  красный  цвѣтъ  при  ширинѣ  щели  въ  0,2  мм., 
затѣмъ  быстро  передвигал ь  зрительную  трубу  на  извѣстное  м.ѣ- 
ст.о  зеленаго  цвѣта  и  уменыпалъ  ширину  щели  коллиматора  до 
тѣхъ  поръ.  пока  яркость  изолированнаго  цвѣта  не  казалась 
равною  яркости  краснаго;  для  синяго  цвѣта  я  посту  па  лъ  также, 
только  щель  увеличивала  Когда  я  сталь  получать  постоянно 
почти  одну  и  ту  же  ширину  щели2),  я  сдѣлалъ  мѣткп  на  ап- 
паратѣ  тонкими  штрихами  для  установки  щели  для  зеленаго  и 

*)  Біе  Апѵеп6ліп§  сіез  Зрееігаіарраг.  гиг  Меззші»  ипсі  Ѵег§1еіс1і.  сіег 
Зііігко  без  ГагЬі§еп  ЬісМез,  1871,  б.  51. 

2)  Ширина  щели  ігаждый  разъ  вымѣрялась  двадцатыми  долями  милли- 
метра съ  лупою. 
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синяго  цвѣтовъ.  Ширина  щели  для  синяго  цвѣта  была  опре- 
делена въ  0,3  мм,,  для  зеленаго— 0,15  мм.;  для  краснаго  она 
всегда  оставалась  равною  0,2  мм. 

Время  наблюденія,  т.  е.  продолжительность  дѣйствія  спек- 
тральнаго  цвѣта  на  сѣтчатую  оболочку  и  продолжительность 
отрицательнаго  иослѣдовательнаго  изображенія  его,  получаемаго 
на  сѣромъ  фонѣ,  я  опредѣляль  при  помощи  метронома,  кото- 
рый дѣлалъ  въ  секунду  два  удара. 

Фономъ,  какъ  я  уже  упомянулъ  выше,  служила  папка  по 
возможности  чистаго  сѣраго  двѣта,  безъ  примѣси  желта- 
го  или  другого  какого  нпбудь  цвѣта.  Папка  всегда  устанавли- 
валась въ  10-ти  футахъ  разстоянія  отъ  моихъ  глазъ  для  того, 
чтобы  получить,  во  первыхъ,  большую  величину  послѣдователь- 
ныхъ  изображенін,  а  во  вторыхъ,  чтобы  устранить  по  возмож- 
ности вліяніе  оккоммодаціи.  Притворяя  болѣе  или  менѣе  ставни, 
я  постоянно  достигалъ  приблизительно  одного  и  того  же  освѣ- 
щенія  фона.  Для  контроля  на  папкѣ  была  нанесена  звѣздообраз- 
ная  фигура  двойными  штрихами,  болѣе  рѣзкимъ  и  болѣе  слабымъ: 
освѣщеніе  комнаты  измѣнялось  до  тѣхъ  иоръ,  пока  эта  фигура, 
разсматрпваемая  черезъ  повернутыя  на  65°  другъ  къ  другу  ни- 
колевскія  призмы,  не  теряла  своего  слабаго  контура. 

Для  фона  я  выбралъ  сѣрую  папку,  главнымъ  образомъ  по- 
тому, что  слишкомъ  яркій  свѣтлый  фонъ  самъ  производить 
утомленіе  сѣтчатой  оболочки.  На  сѣромъ  фонѣ  мнѣ  легче  уда- 
валось слѣдить  за  теченіемъ  и  окончаніемъ  отрицательныхъ  изо- 
бражены.  Отъ  чернаго  фона  я  долженъ  был  ь  совершенно  отка- 
заться, потому  что  отрицательный  послѣдовательныя  изображе- 
нія  на  немъ  были  выражены  очень  слабо,  и  невозможно  было 
уловить  конецъ  явленія. 

Первоначально  я  предполагаль  заниматься  только  съ  ца- 
тами яркаго  спектра,  получаемаго  при  отраженіи  прямого  сол- 
нечнаго  свѣта  зеркаломъ  въ  коллиматоръ;  но  благодаря  тому  обстоя- 
тельству, что  лѣтомъ  1887  года  было  очень  мало  ясныхъ  безъ- 
облачныхъ  дней,  я  производилъ  свои  изслѣдованія  при  различ- 
номъ  освѣщеніи,  даже  въ  темные  дни.  Наблюденія  производи- 
лись почти  ежедневно  съ  9  часовъ  утра  до  1—2  часовъ  пополудни. 

Цвѣта  были  изолированы  всегда  въ  точно  опредѣленномъ 


—   н  — 


мѣстѣ  спектра;  руководился  я  при  этомъ  конечно  Фраунгофе- 
ровыми  линіями:  именно  краснымъ  цвѣтомъ  я  пользовался  между 
линіями  В  и  С;  для  зеленаго  цвѣта  середина  отверстія  въ  діа- 
фрагмѣ  устанавливалась  протнвъ  лпніи  Е;  синій  ивѣтъ  я  изо- 
лировал ь  между  линіямп  Р  и  О,  ближе  къ  послѣдней.  Изслѣ- 
дованія  производились  только  съ  тремя  цвѣтами:  краснымъ, 
зеленымъ  и  синимь,  фіолетовый  пришлось  оставить,  потому  что 
приходилось  брать  очень  широкую  щель,  чтобы  получить  фіо- 
летовый  нвѣть  приблизительно  одинаковой  яркости  съ  осталь- 
ными, увеличеніе  же  щели,  какъ  извѣстно,  не  безразлично  для 
чистоты  спектральныхъ  цвѣтовъ,  они  теряют  ь  свой  гомогенный 
характеръ  благодаря  примѣси  бѣлаго  свѣта. 

На  ходь  нослѣдовательныхъ  изображеній  пмѣетъ  большое 
вліяніе  масса  условій,  на  что  обратилъ  особенное  вниманіе  уже 
Кесітег1).  Онъ  говорить,  что  всякое  движеніе  глаза,  вѣкъ, 
даже  движеніе  самаго  тѣла  и  конечностей,  словом  ь  все  то,  что 
нарушаетъ  въ  глазу  однообразіе  сосудистаго  и  нервнаго  равно- 
вѣсія — все  отражается  на  теченіи  отрицательныхъ  послѣдова- 
тельныхі»  пзображеній.  Бсѣ  эти  условія  таковы,  что  съ  ними 
приходится  бороться  долгое  время;  они  устраняются  постепенно, 
по  мѣрѣ  того,  какъ  наблюдатель  постоянными  и  долгими  упраж- 
неніями  пріучаетъ  себя  и  свой  глазъ  къ  спокойному  положенію 
во  все  время  наблюденія.  Необходимость  продолжительная 
упражненія  и  была  главною  причиною  того,  что  всѣ  мои  на- 
блюденія  произведены  только  на  моихъ  собственныхъ  глазахъ. 

Первоначальшля  мои  занятія  были  только  подготовитель- 
ными и  служили  исключительно  для  упражненія  глазъ,  на 
основан іи  ихь  нельзя  было  вывести  рѣшительно  никакого  за- 
ключенія,  и  только  по  истеченіи  почти  двухъ  мѣсяцевъ  ежед- 
невнаго  упражненія  я  сталъ  получать  болѣе  или  менѣе  удов- 
летворительные результаты.  Я  привожу  ниже  (табл.  I)  нѣсколько 
получениыхъ  вначалѣ  цифръ,  выражающихъ  въ  секундахъ  про- 
должительность отрицательныхъ  послѣдовательныхъ  изображеній, 
для  сравненія.  съ  результатами  позднѣйшихъ  наблюденій,  чтобы 
показать,  какъ  велико  значеніе  упражненія  глазъ,  по  крайней 
мѣрѣ  моихъ,  въ  способности  замѣчатъ  отрицательные  слѣды. 
')  Ро^еші-  Аппаі.  В<Э,  44.  8.  525. 
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Наблюденія  производились  слѣдующимъ  образоыъ: 
Я  изолировалъ  какой  нибудь  цвѣтъ  при  соотвѣтствующей 
ему  ширинѣ  щели  коллиматора,  затемнялъ  комнату,  на  сколько 
было  нужно,  затѣмъ  оставался  въ  затемненной  комнатѣ  10— 20 
минуть  съ  открытыми  глазами,  а  нередъ  каждымъ  опытомъ, 
чтобы  вполнѣ  освободить  сѣтчатую  оболочку  отъ  всякаго  слѣда 
ппедъидущаго  впечатлѣнія,  я  закрывалъ  глаза  на  нѣсколько 
минуть1).  Голова  моя  иомѣщалась  въ  черномъ  ящикѣ,  подбо- 
родокъ  твердо  упирался  на  подставку  такой  вышины,  чтобы 
глазь  точно  приходился  противъ  окуляра  зрительной  трубы 
спектроскопа  въ  VI»  сантиметра  отъ  него.  Одинъ  глазъ  я  при- 
крмвалъ  рукою,  а  другой  открываль  и  направлялъ  на  изоли- 
рованное цвѣтное  поле,  фиксируя  его  центръ;  черезъ  нѣсколько 
секундь  глазь  плотно  закрывался  вѣками  на  мгновеніе  и  за- 
тѣмъ  легкимъ  поворотомъ  головы  направлялся  черезъ  отверстіе 
въ  передней  стѣнкѣ  ящика  на  сѣрый  фонъ  для  полученія  отри- 
цательнаго  послѣдовательнаго  изображенія.  Во  все  это  время  я 
точно  и  по  возможности  спокойно  фиксировалъ  глазомъ  нане- 
сенную на  фонѣ  черную  точку,  избѣгая  всякаго  малѣйшаго  дви- 
женія  глазомъ  и  вѣками.  Послѣ  того  какъ  теченіе  отрицатель- 
наго  изображенія  въ  одномъ  глазу  было  прослѣжено  до  конца, 
наблюденіе  повторялось  сь  другимъ  глазомъ;  оба  наблюденія 
заносились  въ  протоколъ;  глазамъ  давался  отдыхъ  на  болѣе  или 
менѣе  продолжительное  время,  послѣ  чего  я  вновь  приступалъ 
къ  опыту  съ  тѣмъ  же  цвѣтомъ,  или  съ  другимъ.  Разницы  въ 
моемъ  правомъ  и  лѣвомъ  глазу  въ  теченіи  и  продолжительно- 
сти отрицательныхъ  послѣдовательныхъ  изображены  не  замѣ- 
чалось,  почему  въ  таблицахъ  я  соединяю  результаты  наблюденій 
обоихъ  глазъ  вмѣстѣ 2). 

АпЪегт. 3)  совѣтуетъ  всегда  при  наблюденіи  теченія  отрица- 
тельныхъ послѣдовательныхъ  изображеній,  послѣ  раздраженія 
сѣтчатой  оболочки  какимъ  иибудь  цвѣтомъ,  плотно  закрывать 
глаза  вѣками  на  мгновеніе  передъ  перенесеніемъ  ихъ  на  фонъ, 

МНеІтЬоиг  РЬузіоІодізсЬе  ОрШі,  1867,  8.  358. 

3)  Рефракція  моихъ  глазъ  гиперметропическая:  въ  обоихъ  Нга4§  ^х 
3)  бгае^е  и.  ЗаетізсЬ  НапйЬ.  а",  д.  Аи^Ьк.  1876,  Кй.  И,з.  562- 
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потомѵ  что  этотъ  актъ  моментально  вызывает!,  интенсивный  отри- 
дательный  слѣдъ.  Безь  предварительна™  зажиманія  вѣкъ  отри- 
цательный слѣдъ  выступаетъ  не  сразу,  проходить  обыкновенно, 
особенно  при  началѣ  наблюденій,  очень  различны!  промежуток» 
времени,  прежде  чѣмъ  наблюдатель  замѣтитъ  слѣдъ  въ  видѣ 
очень  слабой  цвѣтной  тѣни;  затѣмь  довольно  быстро  отрица- 
тельное пзображеніе  достигаетъ  тахіппшѵа  интенсивности  (этотъ 
промежутокъ  времени  тоже  различенъ),  послѣ  чего  наступаетъ 
медленное,  постепенное  угасаніе  его  (АиЪегт,,  Гесіпкт).  Бь  томъ 
случаѣ,  если  тотчасъ  послѣ  прекращенія  раздраженія  плотно  за- 
крыть на  мгновеніе  вѣки,  отрицательное  послѣдовательное  изо- 
браженіе  появляется  моментально  с  ь  наибольшею  интенсивностью, 
но  зато  продолжительность  его  будеть  укорочена.  Я  всегда  строго 
держался  совѣта  АпЪегі/а. 

Отрицательный  послѣдовательныя  изображены  подъ  конецъ 
своего  течепія  на  столько  слабо  выражены,  что  очень  трудно 
уловить  окончаніе  ихъ  на  фонѣ.  Они  сначала  теряють  свои  рѣзкіе 
контуры,  изъ  правильной  круглой  формы,  какая  всегда  получа- 
лась у  меня,  превращаются  въ  неправильный  пятна  все  меньшей 
и  меньшей  величины;  подъ  конецъ  остается  небольшое  слабоокра- 
шеыное  пятно  въ  центрѣ,  моментъ  полнаго  исчезновенія  этого  пятна 
очень  трудно  уловить.  Я  считалъ  явленіе  окончившимся  тогда, 
когда  фонъ  въ  точкѣ  фиксаціи  и  въ  окружности  принималъ 
равномѣрный  сѣрый  цвѣтъ,  и  если  по  ирошествіи  5  —  6  се- 
кундъ  не  появлялось  больше  никакого  слѣда  на  фонѣ,  я  пре- 
кращалъ  наблюден іе. 


ТАБЛИЦА  Р). 

Солнечный  день.  Спѳвтръ  разсѣяннаго  свѣта. 

Сек.  Красный.  .  Зеленый.  Синій. 

I. 

2.  5.  6.  5.  3. 

3.  10.  5.  7.  6.  9.  7.  10.  4.  7.  6.  5.  6.  3.  6. 

4.  7.  13.  12.  9.  6.  10.  6.  9.  7.  5.  5.  7.  10.  8  5. 

5.  12.  11.  8.  12.  14.  6.  11.  9.  6.  13.  6.  10.  9.    7.  11  5 


')  Эта  таблица  представляетъ  результатъ  изслѣдованій  не  одного  дня, 
а  нѣсколькихъ. 
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Въ  первомъ  столбцѣ  цифры  1,  2..  5  показываютъ  время 
въ  секундахъ,  въ  продолженіи  котораго  сѣтчатая  оболочка  под- 
вергалась дѣйствіго  цвѣта.  Въ  слѣдующихъ  трехъ  столбцахъ 
приведены  цифры,  выражающія  въ  секундахъ  продолжитель- 
ность отрицательных!,  послѣдовательныхъ  изображены  для  кра- 
снаго, зеленаго  и  синяго  цвѣтовъ  соотвѣтственно  продолжитель- 
ности раздраженія  сѣтчатки. 

Если  взять  среднія  изъ  приведенныхъ  въ   этой  таблицѣ 
цифръ  (для  краснаго  цвѣта  при  5"  раздраженія— 10,5",  для 
зеленаго— 9"  и  для  спняго— 8,4"),  видно,  что  въ  продолжи- 
тельности отрицательныхъ  слѣдовъ  есть  разница,  но  такая 
ничтожная,  которую  можно  объяснить  неточностью  наблюденія. 
Тѣмъ  болѣе  послѣднее  предположеніе  справедливо,  что  для  од- 
ного и  того  же  цвѣта,  въ  одинъ  и  тотъ  же  промежуток!,  вре- 
мени раздражены,  получались  болыпія  колебанія  въ  продолжи- 
тельности отрицательныхъ  послѣдовательныхъ  изображеній,  на- 
примѣръ  для  краснаго  при   5  сек.  раздраженія  получались 
цифры    1-1    и    6   сек.,   для  зеленаго — 13   и   (5    сек.,  для 
синяго — 11   и   5  сек.,    т.  е.    разница  больше  чѣмъ  вдвое. 
Такія  болыпія  колебанія,  какъ  мнѣ  кажется,  легко  объясня- 
ются давно  замѣченной  особенностью  въ  теченіи  иослѣдова- 
телъныхъ  пзображеній,  которая  и  мнѣ  бросилась  въ  глаза  въ 
началѣ  занятй:  именно  отрицательный  послѣдовательныя  изо- 
браженія  протекали  съ  перерывами— появится  отрицательное 
изображеніе  на  фонѣ,  черезъ  нѣкоторое  время  исчезнетъ,  снова 
появится,  снова  исчезнетъ,  при  чемъ  интенсивность  его  съ  каж- 
дымъ  новым  ь  появленіемъ  падаетъ.   Если  интенсивность  его 
послѣ  перерыва  была  такъ  мала,  что  я  не  могъ  замѣтить  ни- 
какого слѣда  на  фонѣ  (благодаря  малой  привычкѣ  глазъ),  я 
считалъ  явленіе  оконченнымъ  и  иолу  паль  слѣдовательно  очень 
короткую  продолжительность  его. 

Ріаіеаи  %)  считаетъ  эти  колебанія,  или  перерывы  во  время 
теченія  отрицательныхъ  послѣдовательныхъ  изображеній  явле- 
ніемъ  постояннымъ,  на  основаніи  ихъ  онъ  даже  строить  свою 
гипотезу  о  колебательномъ  состояніи  сѣтчатой  оболочки,  въ  ко- 


•5  Си.  выше. 
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торос  она  приходить  по  прекращеніи  раздраженія.  Указанія 
бъ  этихъ  колебаніяхъ  можно  найти  у  Всдегпег'а  1),  Ріігкііце  2), 
и  др.  РесЬпег  3)  и  НеІтЬоШ  4)  видят ь  главную  причину 
:>тихъ  ісолебаній  въ  невозможности  абсолютнаго  спокойнаго  со- 
стоянія  глазь  во  время  наблюденія  послѣдовательныхъ  изобра- 
женій.  ІѴсІшег  говорить,  что  чѣмъ  больше  ему  удавалось  удер- 
живать глаза  въ  совершенном!,  нокоѣ  и  одинаковомъ  напря- 
женіп.  тѣмь  рѣже  онъ  замѣчаль  періодическія  исчезанія  и  по- 
явленія  послѣдовательныхь  изображены.  Авторъ  далѣе  упоми- 
наетъ,  что  даже  при  совершенно  спокойном  ь  состояніи  его 
глазь  ему  приходилось  видѣть  эти  колебанія,  и  думаетъ  объя- 
снить ихъ  измѣненіемъ  кровообращенія  въ  глазу,  или  какими 
нибудь  нсзамѣтными  движеніями  глаза  или  вѣка  во  время  на- 
блюденія. 

АцЪегі  5),  занимаясь  съ  центральными  и  периферическими 
послѣдовательньімн  изображеніями,  всегда  замѣчалъ  неправилъ- 
ныя  періодическія  перерывы  во  время  ихъ  теченія.  Онъ  согла- 
шается сь  1'есітег'омъ  въ  томъ,  что  движенія  глаза  и  окру- 
жающих!» его  частей  могутъ  вызвать  прекращеніе  и  новое  но- 
явленіе  отрицательныхъ  изображеній,  допускаетъ  и  аккоммо- 
дацію,  какъ  моменть,  разстраивающій  теченіе  ихъ,  и  другія 
неизвѣстныя  еще  причины,  но  вь  сущности  онъ  скорѣе  согла- 
шается съ  взглядомъ  Ріаіеаи  на  эти  явленія,  потому  что  всѣ 
случайные  моменты— движеніе,  аккоммодація  и  др.— вызы- 
вают!, быстрое  ирекращеніе  отрппательнаго  пзображенія,  а  не 
медленное,  какъ  наблюдаль  самъ  авторъ  и  другіе  физики. 

Между  прочимъ  о  періодическомъ  исчезаніи  и  появленіи 
отрицательныхъ  изображеній  упоминают  ь  Воиновъ  и  Адамюкъ  6), 
не  давая  этимъ  явленіямъ  никакого  обьясненія.  ІІегіп^  7)  со- 
глашается сь  АпЪегт/омь  въ  томъ,  что  иеріодическія  исчезно- 
венія  и  появленія  отрицательныхъ  послѣдовательныхъ  изобра- 

')  АЫіашіІ.  ѵ.  сі.  гиЫ\]§.  ГагЬеп,  1765,  §  21. 

2)  ВеоЬ.  и.  Ѵегз.  г.  РЬузіоІ.  а.  8іппе,  1823,  Ш.  I,  8.  106. 

')  Ро§§.  Лппаі.  Ва.  44,  8.  525. 

*)  РЬузіоІ.  Оріік,  з.  364. 

Й)  Мо1езс1юи'з  ІМегзпсЬ.  г.  ЙаІЛЙеЬге,  1858,  Вй.  IV,  8.  235  и  сл. 
*  )  ОгаеГе'з  ЛгсЫѵ  і.  ОрЫЪаІтоІ.  1870,  В<1.  17, 1,  8.  149. 
7)  \Ѵіеп.  Лкаа.  ВегісЫ,  1873,  Вй.  68,  3,  8.  238. 
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женій  нельзя  объяснить  только  случайностями  во  время  наблю- 
дения, тѣмъ  болѣе,  что  авторъ  всегда  замѣчалъ  ихъ  при  ча- 
стом ь  повтореніи  опытовъ. 

Въ  началѣ  моихъ  занятій  тоже  получались  постоянно  пе- 
ріодическіе  перерывы  въ  теченіи  отрицательныхъ  послѣдова- 
тельныхъ  изображеній  (чаще  одинъ,  рѣже  два  или  три  пере- 
рыва), происходили  они  или  медленно  или  внезапно.  Впослѣд- 
ствіе,  когда  я  привыкь  спокойно  держать  глаза  при  фиксаціи 
определенной  точки  фона,  періодпческія  колебанія  замѣчались 
рѣже;  миѣ  часто  случалось  наблюдать  отрицательный  изобра- 
жен! я  сначала  до  конца  безъ  всякаго  перерыва.  Это  обстоятель- 
ство заставляетъ  меня  присоединиться  къ  взгляду  ГесЬпег'а  и 
НеЬпЬоНг'а,  что  нужно  смотрѣть  на  эти  періодическіе  пере- 
рывы, какъ  на  нѣчто  случайное,  вовсе  не  зависящее  отъ  осо- 
беннаго  состоя нія  сѣтчатой  оболочки.  Мнѣ  приходилось  не 
слишкомъ  долго  держать  глаза  въ  спокойномъ  состояніи— та- 
хіпшт  70 — 80  секундъ,  обыкновенно  же  меньше,  между  тѣмъ 
какъ  у  Ріатеаіі  и  друг,  наблюденія  зачастую  тянулись  цѣлыми 
минутами;  понятно,  что  въ  послѣднемъ  случаѣ  гораздо  труднѣе 
сохранить  полное  покойное  положеніе  глаза.  Я  могу  присоеди- 
ниться къ  предположение  АиЪегі?а,  что  аккоммодація  оказы- 
ваетъ  неблагопріятное  вліяніе  на  теченіе  послѣдовательныхъ  изо- 
браженій.  Мнѣ  случалось  неоднократно  наблюдать  последова- 
тельный изображены  на  фонѣ  близко  отъ  глаза;  иногда  неза- 
метно для  самаго  себя  я  разслаблялъ  аккоммодап,ію  во  время 
наблтоденія,  стоило  мнѣ  только  усилить  аккоммодацію,  какъ 
отрицательное  последовательное  изображеніе  исчезало  или  бы- 
стро теряло  свои  резкія  границы. 

Какъ  я  уже  заметилъ  выше,  мои  наблюденія  произведены 
не  только  съ  яркими  цветами  спектра  при  отраженіи  прямого 
солнечнаго  света  зеркаломъ  въ  коллиматоръ,  но  и  при  разсѣ- 
янномъ  свете  въ  светлые  и  темные  дни.  Результаты  наблю- 
деній  приведены  въ  следующихъ  четырехъ  таблицахъ  Въ  этихъ 
таблицахъ  соединены  результаты,  полученные  не  при  одпна- 
ковыхъ  вполне  условіяхъ.  Известно,  что  сила  свѣта  неодина- 
кова не  только  въ  различные  дни,  но  даже  въ  одинъ  и  тотъ 
же  день,  но  въ  различное  время;  кроме  того  на  силу  света 
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оказываетъ  вліяніе  еще  большая  или  меньшая  облачность  неба. 
Я  соедпнялі)  въ  одну  таблицу  наблюденія,  произведенный  при- 
близительно при  одинаковой  силѣ  свѣта.  Для  составленія  та- 
блицы II  я  взялъ  всѣ  наблюденія,  нолученныя  въ  темные  дни, 
когда  все  небо  было  покрыто  темными  облаками;  для  соста- 
влен!^ таблицъ  III  и  IV*  взяты  наблюденія  въ  солнечные  дни, 
или  совершенно  безьоблачные,  или  если  п  были  облака,  то 
только  въ  небольшомъ  количествѣ.  Я  считалъ  себя  вправѣ  по- 
ступить такимь  образомъ  потому,  что  на  утомленіе  сѣтчатой 
оболочки  небольшія  разницы  въ  яркости  спектра  оказывали 
очень  небольшое  вліяніе— продолжительность  отрицательныхъ 
послѣдовательныхъ  пзображеній  колебалась  въ  очень  узкихъ 
гранпцахъ,  на  1  —  2  секунды  въ  ту  и  другую  сторону.  Съ  другой 
стороны,  производя  наблюденія  со  спектромъ  различной  интен- 
сивности, я  неимѣлъ  въ  виду  опредѣлять  зависимость  продол- 
жительности отрицательныхъ  слѣдовь  отъ  большей  или  мень- 
шей яркости  спектра,  цѣль  моя  всегда  оставалась  одна  и 
та  же — выяснить,  одинаково  ли  утомляется  сѣтчатая  оболочка 
различными  цвѣтами.  Изъ  таблицы  IV  видно,  что  я  увелпчи- 
валъ  яркость  спектра  отраженіемъ  въ  коллиматоръ  зеркаломъ 
разсѣяннаго  свѣта;  увеличеніе  яркости  спектра  было  необхо- 
димо для  того,  чтобы  пополнить  наблюденія  съ  малою  (1  сек.) 
продолжительностью  раздраженія  сѣтчаткп,  потому  что  въ  свѣт- 
лый  солнечный  день  при  спектрѣ  разсѣяннаго  свѣта  (табл.  III) 
кратковременный  раздраженія  сѣтчатки  давали  слишкомъ  сла- 
бы я  отрпцательныя  пзображенія,  чтобы  можно  было  сдѣлать  на 
основаніи  ихъ  болѣе  или  менѣе  вѣрное  заключеніе,  почему  въ 
таблицѣ  III  соответственно  1  сек.  раздраженія  не  приведена 
продолл^нтельность  отрпцательныхъ  слѣдовъ . 

Наибольшая  продолжительность  дѣйствія  цвѣтовъ  на  сѣт- 
чатую  оболочку  въ  моихъ  опытахъ  равняется  5  секундамъ.  Я 
ограничился  такимъ  короткимъ  промежуткомъ  времени  потому, 
что  при  слишкомь  большой  продолжительности  отрицательныхъ 
послѣдовательныхъ  пзображеній  трудно  удержать  глаза  и  вѣки 
въ  полномъ  иокоѣ. 

Въ  нриведенныхъ  ниже  таблицахъ  въ  первомъ  столбцѣ 
цифры  1,2.. 5  показываюгь  въ  секундахъ  продолжительность 
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раздраженія  сѣтчатой  оболочки  цвѣтами;  въ  слѣдующихъ  трехъ 
колоннахъ  приведены  цифры,  показывающія  тоже  въ  секундах ь 
продолжительность  отрицательныхъ  послѣдовательныхъ  изобра- 
женій  для  трехъ  цвѣтовъ.  Каждая  цифра  представляетъ  сред- 
нее число,  выведенное  изъ  20—30  и  даже  40  наблюденііі. 


ТАБЛИЦА  II. 
Теиный  день;  всѳ  небо  въ  темныхъ  облаках ъ. 


Сек. 

Красный. 

Зеленый. 

Синій. 

1. 

2. 

не  получ. 

не  получ. 

не  получ 

3. 

4,96. 

4,25. 

3,62. 

4. 

8. 

6,5. 

5. 

5. 

12,07. 

9,26. 

7,07. 

Отрицательньтя  послѣдовательныя  изображенія  выражены 
очень  слабо;  при  2  сек.  раздраженія,  а  иногда  и  при  3  сек. 
невозможно  распознать  цвѣтъ  ихъ;  при  1  сек.  раздраженія  не 
удавалось  замѣтить  на  фонѣ  никакого  слѣда.  Контуры  отрица- 
тельныхъ нзображеній  не  ясны— получаются  въ  видѣ  пятенъ 
неправильной  круглой  формы;  только  при  5  сек.  раздраженія 
можно  было  замѣтить  ясно  круглую  форму  отрицательныхь  изо- 
бражены. 

I  ТАБЛИЦА  III. 

Солнечный  день  (есть  облака).  Спѳктръ  разсѣаннаго  свѣта. 


Сек.  Красный.  Зеленый.  Синій. 
1. 

2.  8,88.           6,8.  5,38. 

3.  13,04.  10,27.  7,33. 

4.  19,32.  15,07.  10,62. 

5.  25,46.  21,11.  15,26. 


Отрицательныя  изображенія  при  1  сек.  раздраженія  выра- 
жены слабо,  безъ  ясныхъ  контуровъ;  трудно  уловить  окончаніе 
ихъ  на  фонѣ,  почему  не  привожу  цифръ;  при  большей  про- 
должительности раздраженія  цвѣтъ  ихъ  ярче,  контуры  рѣзче. 
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ТАБЛИЦА  IV. 

Солнечный  день  (есть  облака).  Разсѣянный  свѣтъ  отраженъ 

эеркаломъ  въ  коллиматоръ. 


Красный. 

Зеленый. 

Сявій 

1. 

9,12 

6,95 

5,29 

2. 

15,11 

11,4 

7,7 

3. 

22,38 

17, 

13,57 

4. 

30,25 

23,3 

19,3 

5. 

39,4 

31,63 

25,15 

Отрицательный  послѣдовательныя  изображенія  выражены 
рѣзко.  Вообще  при  большей  яркости  цвѣтовъ  увеличивается 
интенсивность  ихъ.  (АиЪегі,  НеІтЬоІіг  и  др.).  Контуры  тѣмъ 
рѣзче,  чѣмъ  продолжительнѣе  первоначальное  раздраженіе  и 
чѣмъ  точнѣе  фиксируется  разсматрпваемыіі  объектъ. 

Въ  слѣдующей  5-й  таблицѣ  приведены  результаты  наблю- 
деній  съ  спектромъ  прямаго  солнечнаго  свѣта.  Раздражеиіе  сѣт- 
■іатой  оболочки  продолжалось  только  1  и  2  секунды,  чтобы  из- 
бѣжать  слишком'])  сильнаго  раздраженія  глаза  яркими  цвѣтами. 
При  перенесеніи  глазъ  на  фонъ,  послѣ  дѣйствія  краснаго  и  зе- 
ленаго  цвѣтовъ,  въ  центрѣ  всегда  получался  положительный 
слѣдъ  въ  видѣ  неправильна™  пятна;  вокругъ  него  рѣзко  огра- 
ниченный отрицательный  сдѣдъ.  Послѣ  синяго  цвѣта  выстудалъ 
сначала  только  одинъ  положительный  слѣдъ,  въ  видѣ  правиль- 
наго  круглаго  съ  рѣзкими  контурами  пятна,  скорѣе  фіолетоваго, 
чѣмъ  синяго  цвѣта,  и  только  средним  ь  числомъ  через ь  8  сек. 
периферія  послѣдовательнаго  изображенія  переходила  въ  допол- 
нительный цвѣтъ,  а  положительный  слѣдъ  оставался  еще  нѣ- 
которое  время  въ  центрѣ,  въ  видѣ  неправильна™  пятна.  При 
2  мин.  раздраженія  положительный  слѣдъ  для  всѣхъ  цвѣтовъ 
продолжался  меньшее  время,  для  синяго  цвѣта  появлялся  одно- 
временно положительный  слѣдъ  въ  центрѣ  и  отрицательное 
кольцо  на  периферии.  Положительный  слѣдъ  для  всѣхъ  цвѣтовъ 
постепенно  угасалъ  къ  центру,  замѣняясь  безъ  всякаго  пере- 
рыва отрицательнымъ.  Появленіе  положительна™  слѣда  въ  дан- 
номъ  случаѣ,  мнѣ  кажется,  можно  объяснить  слишкомъ  большой 
разницей  между  яркостью  цвѣтовъ  и  яркостью  фона.  (Неітііок/). 

Въ  ниже  приведенной  таблицѣ,  въ  первой  колоннѣ,  показано 
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въ  секундахъ  время  дѣйствія  на  сѣтчатку  двѣтовъ,  въ  каждой 
изъ  слѣдующихъ  3-хъ  колоннъ  слѣва— средняя  продолжитель- 
ность въ  секундахъ  положительнаго  изображен ія,  справа— про- 
должительность отрпцательныхъ  изображеній.  Въ  колоннѣ  для 
синяго  цвѣта  продолжительность  положительнаго  слѣда  при  1 
сек.  раздраженія  обозначена  суммою  8  +  4;  это  значить,  что 
въ  теченіи  8  сек.  былъ  виденъ  только  положительный  слѣдъ, 
а  остальныя  4  сек.  на  периферіи  его  появился  и  отрицатель- 
ный слѣдъ.  Каждая  цифра  выведена  изъ  20  наблюденій. 

ТАБЛИЦА  V. 

Прямой  солнечный  свѣтъ  отражѳнъ  зѳркаломъ  въ  коллн- 

маторъ. 

Красный.  Зеленый.  Синій. 

1.  4  .  .  .  42.7  6  .  .  .  37,8    8+4(12)  .  .  30 

2.  3  ...  67  4,5.  .  .  58  7  .  .  50 

При  занятіяхъ  съ  яркими  цвѣтами  приходилось  дѣлать 
большіе  промежутки  между  каждымъ  наблюденіемъ,  въ  против- 
номъ  случаѣ  сѣтчатая  оболочка  слишкомъ  сильно  утомлялась — 
появлялся  на  долгое  время  темный  слѣдъ. 

Изъ  приведенныхъ  таблицъ  видно,  что  продолжительность 
отрпцательныхъ  послѣдовательныхъ  изображеній  для  краснаго, 
зеленаго  и  синяго  цвѣтовъ  неодинакова:  наибольшая  продол- 
жительность получается  послѣ  дѣйствія  на  сѣтчатую  обо- 
лочку краснаго  цвіьта,  средину  занимаешь  зеленый  цвѣтъ, 
самое  короткое  последовательное  изображтіе  даетъ  синій 
^цвѣтъ.  Эта  разница,  хотя  и  не  въ  одинаковой  нропорціи, 
получалась  и  въ  темные  дни  (табл.  II),  и  въ  свѣтлые  (табл. 
III  и  ІУ),  и  при  занятіяхъ  съ  спектральными  цвѣтами  пря- 
мого солнечнаго  свѣта  (табл.  У)  при  различной  продолжитель- 
ности раздраженія  сѣтчатой  оболочки.  Разница  эта  на  столько 
значительна,  что  ее  нельзя  объяснить  погрѣшностями  въ  на- 
блюденіяхъ,  тѣмъ  болѣе,  что  эта  разница  получилась  вездѣ. 

Если  сравнить  между  собою  продолжительность  отрпцатель- 
ныхъ изображеній  при  различной  продолжительности  раздра- 
женія  сѣтчатой  оболочки,  то  изъ  приведенныхъ  таблицъ  видно, 
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что  сь  увел  и  чей  іемъ  времени  раздраженія  увеличивается  и  про- 
должительность ихъ  въ  болыпинствѣ  случаевъвъ  близкой  нро- 
порціи,  но  только  для  цвѣтовъ  слабой  и  средней  яркости. 
АиЬогт  Воинов ь  2)  и  друг,  приходить  къ  тому  же  заклю- 
ченію,  только  они  совершенно  отрицаютъ  пропорциональность. 

И  такъ  результаты  моихъ  наблюденій  приводить  меня  къ 
тому  заключение,  что  утомляемость  сѣтчатой  оболочки  не  оди- 
накова по  отноіпенію  къ  различными»  цвѣтамъ.  Для  моихъ  глазъ 
наиболѣе  утомляющимъ  п,вѣтомъ  является  красный,  затѣмъ  слѣ- 
дуетъ  зеленый  и  наконец ь  синій  цвѣтъ.  Конечно  съ  моей  сто- 
роны было  бы  слишкомъ  смійло  заключать,  что  всякая  сѣтча- 
тая  оболочка  утомляется  болѣе  при  дѣйствіи  на  нее  краснаго 
цвѣта,  чѣмъ  зеленаго  и  синяго,  но,  мнѣ  кажется,  можно  до- 
пустить вообще  неодинаковую  утомляемость  сѣтчатки  различ- 
ными цвѣтами,  принимая  во  вниманіе  съ  одной  стороны  из- 
вѣстные  факты  неодинаковаго  отношенія  сѣтчатой  оболочки  къ 
различнымъ  цвѣтамъ,  а  сь  другой  стороны  и  результаты  выше- 
прпведенныхъ  наблюденій.  Еромѣ  того  я  имѣю  подтвержденіе 
моихъ  результатовъ  вь  тѣхъ,  п])авда  немногочисленныхъ,  на- 
блюденіяхъ,  которыя  были  произведены  вмѣстѣ  со  мною  д-ромъ 
Наумовымъ.  Цпфръ  его  изслѣдованій  я  не  привожу,  но  резуль- 
тат!) получился  тоть-же:  сѣтчатая  оболочка  д-ра  Наумова  болѣе 
утомлялась  отъ  краснаго  цвѣта,  затѣмъ  отъ  зеленаго  и  менѣе 
всего  отъ  синяго. 

Наблюдая  теченіе  отрицательныхъ  послѣдовательныхъ  изоб- 
раженій,  я  замѣтиль  одну  особенность,  о  которой  не  могъ  найти 
указаній  въ  литературѣ:  центръ  послѣдовательныхъ  изобра- 
женій  всегда  кажется  слабѣе  окрашеннымъ,  чѣмъ  периферія. 
Чтобы  болѣе  убѣдиться  въ  этомъ,  я  вставилъ  въ  окуляръ  діа- 
фрагму  съ  узкой  щелью,  изолировалъ  слѣдовательно  узкую  цвѣт- 
ную  полосу  и  фиксировала  точно  середину  ея;  перенося  глаза 
на  фонъ,  я  получалъ  отрицательное  послѣдовательное  изобра- 
женіе  полосы,  которое  въ  серединѣ  было  слабѣе  окрашено,  чѣмъ 
на  коицахъ.  Тотъ  же  результатъ  я  получалъ  съ  тремя  очень 
близко  лежащими  отверстіями  въ  діафрагмѣ:  если  я  фиксиро- 

»  СггаеГс  и.  ЗаетізсЬ.  НапсіЪисЬ  й.  д.  Аи§Ьк.  В(і.  II,  з.  512 
2)  бгае&'з  ЛгсЫѵ  I  ОрМЬаІтоІ.  Вд.  17,  1,  &  150. 
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нал  ь  среднее,  отрицательное  изображеніе  его  было  слабѣе  край- 
нихъ,  если  фиксировалъ  одно  изъ  крайнихъ— оно  давало  менѣе 
интенсивный  отрицательный  слѣдъ.  Скоро  однако  интенсивность 
центральной  части  послѣдовательнаго  изображенія  увеличива- 
лась, и  тогда  оно  въ  центрѣ  казалось  болѣе  интенсивнымь. 
Мнѣ  кажется  это  явленіе  можно  объяснить  слѣдующимъ  обра- 
зомъ.  Извѣстно  (АиЪегІ:,  Воиновъ,  Добровольскій  и  др.),  что 
периферическія  части  сѣтчатой  оболочки  утомляются  скорѣе, 
чѣмъ  центръ  ея;  если  допустить,  что  утомляемость  уже  вблизи 
іоѵеа  сепігаііз  повышена  сравнительно  съ  центромъ,  то  бли- 
жайшія  периферическія  части  сѣтчатки,  при  перенесеніи  глаза 
на  фонъ,  дадутъ  отрицательное  изображеніе,  а  въ  центрѣ,  какь 
менѣе  утомленномъ,  отрицательный  слѣдъ  не  сразу  иолучаетъ 
окончательный  перевѣсъ  надъ  положительнымъ,  а  только  черезъ 
нѣкоторое  время — и  тогда  центральная  часть  иослѣдователь- 
наго  изображенія  достигнетъ  тахітшпа  интенсивности.  При 
яркихъ  цвѣтахъ  (табл.  У)  положительный  слѣдъ  въ  центрѣ  и 
отрицательный  на  периферіп  также  можно  объяснить  большей 
утомляемостью  близкихъ  къ  центру  частей  сѣтчатой  оболочки. 


Во  время  опытовъ  съ  тремя  отверстіями  въ  діафрагмѣ  я 
замѣтилъ  большую  разницу  въ  продолжительности  отрицатель  - 
ныхъ  изображеній:  принадлежащее  центру  сѣтчатки  продолжа- 
лось гораздо  дольше,  чѣмъ  периферическая.  Если  я  вставлялъ 
въ  окуляръ  діафрагму  съ  узкою  щелью  и  фиксировалъ  сере- 
дину изолированной  цвѣтной  полосы,  отрицательное  послѣдо- 
вательное  изображеніе  ея  исчезало  всегда  съ  концовъ,  сперва 
быстро,  а  затѣмъ,  по  мѣрѣ  приближенія  къ  центру,  все  мед- 
леннѣе  и  медленнѣе;  наконецъ  послѣднею  исчезала  небольшая 
центральная  часть. 

Очевидно,  что  продолжительность  отрицательныхъ  изобра- 
жен^: падаетъ  быстро,  начиная  отъ  центра  сѣтчатой  оболочки, 
даже  вблизи  іоѵеа  сепігаііз  еще  въ  области  таспіае  Іиіеае  она 
значительно  короче  центральной. 

Объ  отрицательныхъ  послѣдовательныхъ  изображеніяхъ  на 
периферіи  сѣтчатой  оболочки  между  прочимъ  упоминаетъ  Риг- 
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кнуе  '  ).  Онъ  замѣтплъ,  что  продолжительность  ихъ  на  пери- 
феріп  короче,  чѣмъ  въ  центрѣ  сѣтчатки,  и  говорить,  что  они 
прекращаются  раньше,  или  по  крайней  мѣрѣ  раньше  стано- 
вятся незамѣтными,  благодаря  своей  меньшей  интенсивности. 
Далѣе  Еоѳг8*ег  2)  говорить,  что,  отступя  на  45°  оть  зритель- 
ной линіи  въ  горпзонтальномъ  меридіанѣ,  онъ  не  могъ  полу- 
чить яркихъ  и  продолжительныхъ  послѣдовательныхъ  изобра- 
женій  отъ  солнечныхъ  лучей. 

Подробно  вопросъ  о  послѣдовательныхъ  изображеніяхъ  на 
периферіп  сѣтчатки  изслѣдованъ  АиЬегГомъ.  Адамюкомь  и 
Воиновымъ. 

АиЪегі  3)  наблюдалъ  положительный  послѣдовательныя  изо- 
браженія  электрической  искры  и  цвѣтныхъ  объектовъ,  освѣ- 
щенныхъ  электрической  пскрой,  и  нашелъ,  что  они  получаются 
на  самой  крайней  периферіи— при  отклоненін  зрительной  лпніи 
на  80°  4).  Въ  другой  работѣ  автор ъ  описывает  ь  опытъ  съ  отри- 
цательными послѣдовательными  изображеніями  оть  цвѣтныхъ 
бумажекъ  5)  —  красной,  синей  и  черной.  Продолжительность 
дѣйствія  на  сѣтчатку  цвѣтныхъ  квадратовъ  у  автора  была  раз- 
лична —  оть  2,5  до  60  секундъ,  больше  30  секундъ.  АиЪегі 
приходит!)  къ  слѣдующимъ  выводамъ: 

Периферическая  послѣдовательныя  пзображенія  по  цвѣту 
тождественны  съ  центральными;  контуры  ихъ  рѣзко  ограни- 
чены; чѣмь  дальше  на  периферіи  получаются  они,  тѣмь  менѣе 
интенсивны;  продолжительность  ихъ  очень  различна,  зависать 
отъ  продолжительности  первоначальнаго  впечатлѣнія,  въ  об- 
щемъ  короче  центральныхъ:  периферическая  послѣдовательныя 
изображенія  получаются  не  сразу  по  прекращеніп  раздраже- 
ния, но  черезъ  3  —  7  секундъ;  въ  теченіп  ихъ  наблюдаются 
неправильныя  періодическія  псчезновенія  и  новыя  появленія. 


*)  ВеоЬ.  и.  ѴегзисЬе  г.  РЬуз.  (Іег  8іппе,  1825,  Всі.  П,  в.  17. 

2)  ІІеЬег  (Ііе  Нетсгаіоріе  и.  <і.  Апѵепс1ип§  е.  РЬоіот.  іт  ѲеЬ.  й.  ОрЫ;- 
Ьаітоі.  Вгезіаи,  1857,  а.  30. 

а)  Мо1езс1іоМ'з  ХЫегзисЪ.  2.  КаІигІеЬге  (1.  МепзсЬеп  и.  й.  ТЫеге,  Всі. 
V.  з.  272. 

4)  Г.  с.  з.  293. 

5)  МсЛезсЬоМ'з  ІМегзисЬ.  1858,  Всі.  IV,  №  215. 
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Авторъ  не  указываеть,  какъ  далеко  на  периферіи  получалъ 
онъ  поелѣдовательныя  изображенія,  и,  говоря  о  меньшей  про- 
должительностн  периферическихъ  послѣдовательныхъ  изображе- 
ны, не  приводить  для  сравненія  продолжительности  цент- 
ра, іьныхъ. 

Адамюкь  и  Воиновъ  ')  производили  свои  изслѣдованія  тоже 
съ  цвѣтными  бумажками. 

Относительно  интенсивности  и  продолжительности  перифе- 
ческихъ  последовательных  ь  изображеній  Адамюкь  и  Воиновъ 
вполнѣ  согласны  съ  вышеприведенными  результатами  АиЪегт/а. 
Изъ  приведенныхъ  авторами  таблицъ  видно,  что  границы  пе- 
риферическихъ послѣдовательныхъ  изображеній  для  краснаго, 
зеленаго  и  синяго  цвѣтовъ  одинаковы  (57°59'  на  внутрен- 
ней половинѣ  сѣтчатки  и  53°8' — на  наружной).  Произ- 
водились ли  наблюденія  дальше  указанныхъ  предѣловъ,  изъ 
работы  не  видно. 

Для  всѣхъ  цвѣтовъ  получилось  постепенное  уменыпеніе 
продолжительности  отрицательныхъ  послѣдовательныхъ  изобра- 
женій;  никакой  пропорціональности  въ  продолжительности  ихъ 
съ  увели ченіемъ  времени  раздраженія  авторы  не  замѣтили. 

Адамюкъ  и  Воиновъ  обращаютъ  особенное  вниманіе  на  то, 
что  отрицательный  послѣдовательныя  изображенія  на  периферіи 
сѣтчатки  пмѣютъ  другой  цвѣтъ,  чѣмъ  въ  центрѣ.  Мнѣ  самому 
иногда  казалось  на  периферіи  отрицательное  пзображеніе  отъ 
краснаго  пвѣта  синимъ  вмѣсто  сине-зеленаго.  Это  же  подтвер- 
дить и  д-ръ  Неуйминъ,  по  моей  иросьбѣ  продѣлавшій  нѣсколько 
наблюденій.  Для  другихъ  цвѣтовъ  измѣненія  цвѣта  отрицательныхъ 
изображеній  я  не  замѣтилъ;  можетъ  быть  это  явлен іе  зависитъ  отъ 
трудности  наблюденія  периферическихъ  отрицательныхъ  изобра- 
жены!, особенно  лежащихъ  далеко  на  иериферіи,  гдѣ  благодаря 
ихъ  малой  интенсивности  трудно  точно  опредѣлить  ихъ  цвѣтъ. 

Чтобы  выяснить  продолжительность  отрицательныхъ  послѣ- 
довательныхъ  изображеній  отъ  гомогенныхъ  цвѣтовъ  на  пери- 
ферии сѣтчатой  оболочки,  я  произвелъ  рядъ  наблюденій  съ 
спектроскопомъ  лѣтомъ  1888  года.  Для  пред  вар  ительнаго  уираж- 


')  Огаеі'е'5  Агсіііѵ  і'.  ОрМЬаІгаоІ.,  1870.  Всі.  17,  I,  з.  135. 
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ненія  сѣтчатой  оболочки  зимою  я  занимался  со  спектромъ  газо- 
на го  пламени. 

Наблюденія  производились  сь  спектральными  цвѣтамн  раз- 
сѣяннаго  свѣта  въ  свѣтлые  солнечные  дни  и  съ  яркимъ  спек- 
тромъ прямаго  солнечнаго  свѣта.  Для  сравненія  периферичес- 
кпхъ  отрицательных!,  послѣдователышхъ  нзображеній  съ  цен- 
тральными каждый  разъ  опреаѣллласъ  прежде  продолжитель- 
ность центральна  го  и  затѣмъ  уже  периферических  ь.  На  столѣ,. 
гдѣ  помѣщался  спектроскопъ,    быль  поставленъ  полукругъ  сь. 
дѣленіііми  на  градусы;  зрительная  труба  спектроскопа  разде- 
ляла его  на  двѣ  равный  части.  Голова  упиралась  на  подстав- 
ку, глазъ  помѣщался  точно  въ  ті.ентрѣ  полукруга  против ь  оку- 
ляра въ  3  сант.   разстоянія  отъ  него.  По  полукругу  передви- 
гался зачерненный  вертикальный    прутъ  съ  бѣлымъ  кружкомь. 
на  уровнѣ  окуляра  для  отклоненія  зрительной  линіи  глаза  на. 
желаемое  число  граду совъ.  Фономъ  служплп  сложенные  вмѣстѣ; 
3    большпхъ   листа   сѣрой   папки;   устанавливался  фонъ  въ 
10  фут.  разстоянія;   на  немъ   были   нанесены   черныя  точки! 
для  фиксаціи.  Всѣ  приготовления  къ  опытам ь  были  тѣ  же,  что» 
и  при  занятіяхъ  сь  центральными  послѣдовате.іьнмми  изобра- 
женіями. 

Чтобы  избѣжать  наиряженія  мышцъ  при  отклонен і и  глаза 
внутрь  или  кнаружи  (изслѣдованія  производились  только  въ. 
горизонтальном!,  меридіанѣ),  я  слѣдоваль  совѣту  В.  И.  Доб- 
ровольскаго  1),  замѣняя  поворотьі  глаза  свыше  Н0°  соотвѣт- 
ствующимъ  поворотомь  головы.  ІІослѣ  опредѣленія  продолжи- 
тельности централ  ьнагоотрицательнаго  пзображенія  я  устанавли- 
вал!) глазъ  опять  точно  противъ  центра  окуляра,  прикрывалъ 
окуляръ  рукою  или  небольшой  черной  шпрмой  и  направлялъ 
глазъ  на  установленную  на  извѣстное  число  граду  совъ  точку 
фиксаціи  и  тогда  уже  открывал!,  окуляр і>.  Если  цвѣтной  кру- 
жокъ  быль  виденъ  ясно  н  не  пзмѣнялъ  своей  формы  въ  оваль- 
ную 2)-  я  отсчитывал!)  по  ударамь  метронома  требуемое  время* 
и  затѣмъ  направлялъ  глазъ  на  фонъ  (предварительно  закры- 

1)  Мй^ег'з  АгсЬіѵ  I  о*.      Рпузіоі.  В(1.  12,  з.  453. 
■л)  Кружокъ  кажется  неправнльпымъ  (овальнымъ),  если  глазъ  не  точно 
уетановленъ  противъ  центра  окуляра. 


вались  на  мгновеніе  вѣки),  фиксировать  определенную  точк\ 
фона  и  слѣдилъ  за  иоявлѳніемъ  и  теченіемъ  периферическаго 
отрпцательнаго  изображенія.  Если  цвѣтной  кружокъ  казался 
овальнымъ,  изслѣдованіе  на  данномь  ыѣстѣ  сѣтчатки  не  про- 
изводилось, и  глазъ  устанавливался  для  другаго  мѣста.  Изслѣ- 
дованія  производились  на  внутренней  и  наружной  части  сет- 
чатой оболочки  черезъ  10°.  Внутренняя  часть  сѣтчатки  при 
20°  отклоненія  зрительной  линіи  глаза  изслѣдовалась  неточно 
вь  горизонтальномъ  меридіанѣ,  а  нѣсколько  выше,  потому  что 
изобрал^еніе  изслѣдуемаго  цвѣтнаго  кружка  надало  очень  близ- 
ко оть  слѣпого  пятна. 

При  занятіяхъ  съ  периферіен  сѣтчатки  приходилось  ми- 
риться съ  нѣкоторыми  неблаго пріятными  условіями,  которыхъ 
невозможно  было  избѣжать.  Нужно  было  дѣлать  значительный 
новоротъ  головы  при  иеренесенін  глазъ  оть  окуляра  на  фонъ, 
потому  что  послѣдній  помѣщался  сбоку.  Во  вторыхъ  трудно 
.точно  фиксировать  опредѣленную  точку  фона  и  вмѣстѣ  съ 
тѣмъ  все  внимаыіе  направить  на  пернферическій  отрицатель- 
ный слѣдъ;  невольный  движенія  глаза  въ  сторону  почти  неиз- 
бежны, особенно  при  болѣе  периферическомъ  положепіи  послѣ- 
довательнаго  изображенія.  Хотя  заранѣе  было  уже  определено, 
въ  какомъ  мѣстѣ  фона  появится  отрицательное  изображеніе 
при  раздраженіп  онредѣленнаго  мѣста  периферіи  сѣтчатки, 
тѣмъ  не  менѣе  трудно  заранѣе,  до  появленія  отрицательнаго 
изобрал;енія,  направить  свое  вниманіе  на  надлежащее  мѣсто 
фона. 

Въ  теченіи  периферическихъ  отрицательныхъ  изображеній 
замѣчается  большая  разница,  смотря  по  тому,  возникаютъ  ли 
они  въ  частяхъ  сѣтчатой  оболочки,  лежащихъ  ближе  къ  цент- 
ру, или  въ  болѣе  периферическихъ.  Ближайшія  къ  центру 
(при  отклоненіи  зрительной  линіи  глаза  на  10°  въ  сторону)  со- 
храняют вполнѣ  еще  характеръ  центральныхъ,  только  про- 
должительность ихъ  короче:  контуры  ихъ  рѣзки,  цвѣтъ  ихъ 
интенсивенъ,  возникаютъ  тотчасъ  по  перенесевіи  глазъ  на  фонъ, 
псчезаютъ  постепенно.  Начиная  съ  20°  отрицательный  изобра- 
жен ія  быстро  убываютъ  въ  своей  интенсивности,  исчезают  ь 
быстро,  по  удачному  сравненію  АиЬегі/а,   какъ  мокрое  пятно 
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на  горячей  жести.  Далѣе  30°  мнѣ  не  удавалось  замѣтить  рѣз- 
кихъ  контуровъ,  не  смотря  на  возможно  точную  установку 
глаза  при  раздраженіи  и  при  наблюденіи  послѣдовательныхъ 
изображены .  Очень  можетъ  быгь  причиною  тому  служить  ко- 
роткая продолжительность  первоначального  раздраженія  (5 
и  2  сек.).  АиЪегт.  говорить,  что  для  его  глаза  самое  короткое' 
время  первоначальнаго  раздраженія,  чтобы  получить  послѣдо- 
вательное  пзображеніе,  должно  было  быть  не  меньше  2,5  сек. 

Начиная  съ  30°  мнѣ  не  удавалось  ни  разу  вызвать  отри- 
цательные слѣды  моментально;  проходить  обыкновенно  1 — 2 
секунды,  прежде  чѣмъ  на  фонѣ  появится  двѣтное  пятно.  Въ 
протоколъ  заносилось  только  то  время,  въ  теченіе  котораго» 
последовательное  изображеніе  действительно  было  видно,, 
время  же  съ  момента  перепесенія  глаза  на  фонъ  до  иовленіяі 
отрицательнаго  изображенія  отбрасывалось,  т.  е.  не  шло  въ^ 
счета  всей  продолжительности  послѣднихъ. 

Въ  темные  дни  далѣе  20°  я  не  могь  получить  отрицатель-- 
ныхъ  пзображеиій  ни  для  одного  цвѣта,  да  и  цвѣть  ихъ> 
быль  очень  слабый;  собственно  говоря  получалось  слабое  сѣ-- 
рое  пятно,  едва  окрашенное  въ  тотъ  или  другой  цвѣтъ.  Въ 
свѣтлые  солнечные  днп  они  были  болѣе  интенсивны,  а  приі 
очень  яркихъ  цвѣтахъ  (см.  табл.  VIII]  иослѣдовательныя  изоб-- 
раженія  появлялись  въ  впдѣ  темныхъ  иятенъ  съ  цвѣтньтмъ  от-- 
гѣнкомь,  дополнительнымь  первичному  раздраженію.  Чѣмъ 
далѣе  къ  периферіи,  тѣмъ  слабѣе  былъ  выраженъ  цвѣтнойі 
оттѣнокъ  послѣдовательныхъ  изображеній. 

Результаты  наблюденій  приведены  въ  слѣдующихъ  2-хъ  та-- 
блицахъ;  въ  первой  колоннѣ  слѣва  указано  число  граду совъ,. 
на  сколько  зрительная  линія  изслѣдуемаго  глаза  отклонялась 
внутрь  или  кнаружи.  Каждая  изъ  слѣдующихъ  трехъ  ко- 
лоннъ  для  краснаго,  зеленаго  и  синяго  цвѣтовъ  раздѣлена  наі 
полуколонны,  въ  которыхъ  приведена  въ  секундахъ  средняя  (изъ; 
20  наблюденій)  продолжительность  отрицательныхъ  изображе- 
на для  внутренней  (1-я  полук.)  и  наружной  (2-я  полу  к.)  по- 
ловины сѣтчатой  оболочки.  Продолжительность  централ ьнаго  по- 
слѣдователыіаго  изображенія  приведена  надъ  колоннами  для  со- 
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отвѣтствующихъ  цвѣтовъ.  Раздраженіе  сѣтчатой  оболочки  про- 
должалось 5  сек.  (въ  таблицѣ  VII)  и  2  сек.  (въ  табл.  VIII) 

ТАБЛИЦА  VII. 
Солнечный  день  (есть  облака).  Спектръ  разсѣяннаго  свѣта. 


Красный. 

Зеленый. 

Синій. 

5 

сек. 

5  сек. 

5  сек. 

26. 

21. 

16,5. 

в.  п.  с. 

н.  п.  с. 

в.  п.  с.  н 

и.  с. 

в.  п.  с.  н. 

п.  с. 

10° 

7 

6,5 

6,7 

6 

6 

5,7 

20° 

4,8 

4,5 

5 

4,8 

4,5 

4,3 

30° 

3,5 

3,5 

4 

3,8 

4 

3,6 

40° 

3,5 

3.6 

3,7 

3 

50° 

3 

3 

3. 

ТАБЛИЦА  VIII. 
Прямой  солнечный  свѣтъ  отражѳнъ  зѳркаломъ  въ  коллиматоръ. 


2 

сек. 
65 

2  сек. 
58,5 

2  сек. 
47,3 

в.  п.  с. 

н.  п.  с. 

в.  п.  с. 

н.  п.  с 

в.  п.  с. 

н.  п.  с. 

10° 

22,5 

18,5 

19,6 

17 

17,5 

15 

20° 

9,7 

8,5 

9,3 

7,5 

9 

7,6 

30° 

6 

5,5 

6,3 

5,7 

6,5 

6 

40° 

5,5 

4,5 

5,5 

5,5 

5,5 

4,7 

50°- 

5 

3,6 

4,5 

4 

4,7 

4 

60° 

4 

3,8 

4 

70° 

3 

3 

Въ  опытахъ,  нриведенныхъ  въ  табдидѣ  VII  отрицательны;! 
послѣдовательныя  изображенія  не  получались  дальше  50°  на 
внутренней  половинѣ  сѣтчатой  оОолочки  и  далѣе  30°  и  40°  для 
синяго  цвѣта)  на  наружной.  Въ  таблицѣ  VIII  границы  нес- 
колько шире:  60°  и  70°  для  внутренней  половины  сѣтчаткп  и 
50°  дгя  наружной.  Дальше  этихъ  предѣловъ  мнѣ  не  удалось 
замѣтить  отрицательныхъ  послѣдовательныхъ  изображеній,  вѣ- 
роятно  главнымъ  образомъ  потому,  что  они  были  слишкомъ  слабы. 
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Нзъ  приведенныхъ  таблицъ  видно,  что  продолжительность 
перпферическпхъ  отрпцательныхъ  послѣдовательныхъ  изображе- 
ны гораздо  короче  центральныхъ;  уже  при  отклоненіи  зритель- 
ной линіи  на  10°  въ  сторону  периферическая  отрицательными 
изображенія  почти  въ  3  раза  короче  центральныхъ,  дальнѣй- 
глее  паденіе  продолжительности  ихъ  идетъ  медленно.  Если  пред- 
ставить паденіе  продолжительности  послѣдовательныхь  пзобра- 
женій  на  пернферіи  сѣтчатой  оболочки  кривой  линіей,  то  по- 
лучимъ  кривую,  изображенную  не  данной  фигурѣ.  О  абсциссы 
соотвѣтствуетъ  центру  сѣтчатой  оболочки;  цифры  10,  20,  30... — 
иерпферическимъ  частямъ  сѣтчатки  при  отклоненіи  зрительной 
линіи  глаза  на  10°,  20°....  градусовъ  внутри.  Ординатами  обоз- 
начена продолжительность  отрицательныхъ  изображеній  для 
каждаго  даннаго  мѣста  сѣтчатой  оболочки. 


9,7 

б  5,5 

5 

О  і(і  20  ІО  50  60 

Кривая  наденія  продолжительности  после- 
довательны хъ  изображеній  дли  ьраснаго  цвѣ- 
та  на  внутренней  половинѣ  сѣтчатки  (по 
табл.  VIII). 


Изъ  таблицы  VIII  видно,  что  при  отклонены  зрительной 
лпніи  глаза  на  10°  въ  ту  и  въ  другую  сторону,  въ  продолжи- 
тельности отрицательныхъ  послѣдовательныхъ  изображеній  для 
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различныхъ  цвѣтовъ  существуетъ  разница,  только  далеко  не 
такая  большая,  какъ  это  было  найдено  для  центральныхъ  отри- 
цательныхъ  изображеній.  Съ  20°  мнѣ  не  удалось  замѣтить  ни- 
какой разницы  въ  продолжительности  послѣдовательныхъ  изо- 
браженій  для  краснаго,  зеленаго  и  синяго  цвѣтовъ.  На  осно- 
ваніи  полученныхъ  результатовъ  можно  сдѣлать  предположеніе, 
что  найденная  въ  центрѣ  сѣтчатой  оболочки  неодинаковая  утом- 
ляемость ея  по  отношенію  къ  различнымъ  цвѣтамъ  продол- 
жается въ  области  всего  желтаго  пятна  и  даже  въ  ближайшей 
его  окружности.  Хотя  разница  эта  слишкомъ  мала  (2  и  3  сек.), 
но  объяснять  ее  только  ошибками  при  наблюденіяхъ  было  бы, 
какъ  мнѣ  кажется,  не  вполнѣ  правильно,  во  первыхъ  потому, 
что  при  10°  отклоненія  зрительной  линіи  отрицательный  послѣ- 
довательныя  изображенія  почти  не  отличаются  въ  своемъ  тече 
ніи  отъ  центральныхъ,  во  вторыхъ  при  такомъ  сравнительно 
близкомъ  положеніи  ихъ  къ  центру  наблюдать  за  ихъ  теченіемъ 
не  представляетъ  особенной  трудности. 

Результаты  моихъ  наблюденій  близко  подходятъ  къ  выво- 
дамъ  АиЪегй'а,  Адамюка  и  Воинова  какъ  относительно  меньшей 
продолжительности  периферическихъ  отрицательныхъ  изображе- 
на, такъ  и  относительно  меньшей  интенсивности  ихъ  на  пе- 
риферіи. 

АиЪегі  ничего  не  говоритъ  о  разницѣ  отрицательныхъ  изо- 
браженій  на  внутренней  и  наружной  половинѣ  сѣтчатой  обо- 
лочки; у  Адамюка  и  Воинова  изъ  приведенныхъ  таблицъ  тоже 
не  замѣчается  разницы,  у  меня  при  10°  отклоненія  зрительной 
линіи  (см.  табл.  У III)  продолжительность  отрицательныхъ  слѣ- 
довъ  на  наружной  половинѣ  сѣтчатки  короче  таковой  на  внут- 
ренней половинѣ,  дальше  на  периферіи  эта  разница  почти  сгла- 
живается. Изъ  таблицъ  названныхъ  авторовъ  и  изъ  моихъ  вид- 
но, что  отрицательныя  изображенія  на  внутренней  половинѣ 
сѣтчатой  оболочки  получаются  нѣсколько  далѣе  на  периферіи, 
чѣмъ  на  наружной  (у  А.  и  В.  почти  на  5°,  а  у  меня  на  20° 
и  на  10°).  Вывода  отсюда  я  никакого  сдѣлать  не  могу,  потому 
что  на  крайней  периферіи  сѣтчатой  оболочки  погрѣшности  при 

изслѣдованіи  неизбѣжны,  благодаря  очень  слабой  интенсивности 

з 
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отрицательныхъ  изображеній,  хотя  а  ргіогі  можно  допустить, 
что  на  наружной  половинѣ  сѣтчаткя  граница  для  полученія 
отрицательныхъ  слѣдовъ  будетъ  ближе  къ  центру,  чѣмъ  на 
внутренней,  пмѣя  въ  виду  болѣе  короткое  поле  зрѣнія  для  цвѣ- 
товъ  на  наружной  иоловинѣ  сѣтчатки. 

На  основаніи  моихъ  наблюденій  съ  центральными  и  пери- 
ферическими отрицательными  послѣдовательными  изображеніями 
я  прихожу  къ  слѣдующимъ  выводам  ь: 

1)  Утомляемость  сѣтчатой  оболочки  во  всей  области  жел- 
таго  пятна  и  въ  ближайшей  окружности  неодинакова  по  отно- 
шенію  къ  различнымъ  цвѣтамъ:  красный  цвѣтъ  утомляетъ  всего, 
болѣе,  затѣмъ  слѣдуетъ  зеленый,  менѣе  всѣхъ  утомляетъ  синій 
цвѣтъ. 

2)  Въ  центральной  части  желтаго  пятна —  это  различіе  въ 
у томля емости  наибольшее. 

3)  Періодическія  колебанія  въ  теченіи  отрицательныхъ  но- 
слѣдовательныхъ  изобралсеній  суть  явленія  случайный;  ихъ 
нельзя  приписывать  особому  состоянію  сѣтчатой  оболочки,  по- 
тому что  они  устраняются  при  совершенно  спокойномъ  поло- 
женіи  глоза  во  время  наблюдлнія. 

4)  Съ  увеличеніемъ  времени  раздраженія  сѣтчатой  оболочки 
для  цвѣтовъ  слабой  и  средней  яркости  увеличивается  въ  близ- 
кой, но  не  точной  пропорціи  и  продолжительность  централь- 
ных!) послѣдовательныхъ  изображеній. 

5)  Продолжительность  периферических!»  отрицательныхъ 
изображеній  при  одинаковой  яркости  цвѣтовъ  и  одинаковой 
продолжительности  первоначальнаго  дѣйствія  гораздо  короче 
центральныхъ . 

6)  Продолжительность  отрицательныхъ  изображены  по  мѣ- 
рѣ  удаленія  отъ  центра  падаетъ  сначала  быстро,  а  затѣмъ  все 
медлеинѣе  и  медленнѣе. 

7)  Интенсивность  периферическихъ  отрицательныхъ  послѣ- 
довательныхъ  изображеній  уменьшается  по  мѣрѣ  удаленія  отъ 
центра. 

8)  Периферическія  отрицательный  изображенія  по  цвѣту 
не  отличаются  отъ  центральныхъ. 
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Р>ъ  заключѳніе  приношу  искреннюю  благодарность  учителю 
моему,  Владиміру  Ивановичу  Добровольскому,  за  его  руково- 
дительство моими  клиническими  занятіями.  Большое  спасибо 
докторамъ  М.  П.  Наумову  и  Н.  И.  Неуймину  за  помощь,  ко- 
торую они  оказывали  мнѣ  во  время  моихъ  наблюденій. 


ПОЛОЖЕНІЯ. 


1.  При  занятіяхъ  съ  цвѣтами  только  послѣ  продолжитель- 
наго  упражненія  глазъ  можно  довѣрять  получаемымъ  ре- 
зультатами 

2.  При  занятіяхъ  съ  очень  яркими  цвѣтами  необходимъ  частый 
и  продолжительный  отдыхъ  для  глазъ. 

3.  Лучшіе  результаты  при  леченіи  трахомы  получаются  отъ 
прижиганія  зеренъ  раскаленной  платиновой  проволокой. 

4.  Іодъ,  сулема  и  карболовая  кислота  при  леченіи  трахомы 
не  оправдывают  ь  возлагаемыхъ  на  нихъ  надеждъ. 

5.  Разрѣзъ  Земиша  при  нагноеніяхъ  роговой  оболочки,  осо- 
бенно въ  старческомъ  возрастѣ,  далеко  не  всегда  ведетъ 
къ  прекращенію  процесса. 

6.  Прижиганіе  раскаленной  платиновой  проволокой  дна  и 
краевъ  торпидныхъ  язвъ  ограничиваешь  процессъ  и  уско- 
ряешь заживленіе. 


Сиггісиіит  ѵііаѳ. 

Евгеній  Владиміровичъ  Самуйловъ,  сынъ  купца,  родился 
въ  1860  году.  Среднее  образование  получилъ  во  2-й  С. -Петер- 
бургской классической  гимназіи.  Но  окончаніи  курса  въ  1879 
году  поступилъ  на  естественное  отдѣленіе  физико-математиче- 
скаго  факультета  С.-Петербургскаго  университета.  По  переходѣ 
на  3-й  курсъ  университета  поступилъ  въ  1881  г.  на  пригото- 
вительный (II)  курсъ  Военно-Медицинской  Академіи.  Въ  1885 
году  окончилъ  курсъ  Академіи  первымъ  съ  награжденіемъ  пре- 
міей  Буша  и  занесеніемъ  имени  на  мраморную  доску.  Остав- 
ленъ  по  конкурсу  въ  числѣ  врачей  для  усовершенствованія; 
съ  тѣхъ  поръ  состоитъ  ординаторомъ  окулистической  клиники 
проф.  В.  И.  Добровольскаго. 
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